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Резюме. Цель работы - изучение технологических процессов получения икры от самок бестера в не-
традиционный осенне-зимний период времени для производства пищевой икры. Методы исследова-
ний. Получение икры проводили прижизненно по методу Подушка, подрезанием яйцеводов. Схема го-
надотропной стимуляции для всех самок бестера была одинаков: предварительная инъекция из расчета 
0,5 мкг/кг сурфагона, разрешающая инъекция – 2,5 мкг на килограмм массы рыбы. Объектом исследо-
ваний явились самки бестера (Acipenser nikoljukini), выращенные прудах, в возрасте 12-13 лет, с про-
центом поляризации 7-9, от которых икру для пищевых целей получали в третий раз. Массу рыбы и вы-
ход икры определяли по методу Правдина И.Ф. Исследования выполнялись в 4 опытных и 1 контроль-
ном вариантах. Результаты и их обсуждение. Изучена возможность получения икры от самок бесте-
ра (Acipenser nikoljukini), содержащихся в прудах на естественной температуре воды, для производства 
пищевой осетровой икры в нетрадиционные сроки - осенне-зимний период. Показано, что гибридная 
форма осетровых рыб - самки бестера способны отдавать икру без постепенного вывода их на нересто-
вый температурный режим и без предварительного выдерживания в этих условиях, в отличие от приня-
тых в осетроводстве рекомендаций при получении от самок чистых видов осетровых рыб икры для ры-
боводных целей. Заключение. Установлена возможность получения и производства свежей пищевой 
икры осетровых рыб в период предновогодних праздников, когда спрос на неё возрастает многократно.  
Ключевые слова: бестер (Acipenser nikoljukini), гибрид белуги (Huso huso L.) со стерлядью (Acipenser 
ruthenus L.), нетрадиционные сроки, пищевая осетровая икра, нерестовый режим, прудовое содержа-
ние, икорно-товарное осетроводство, гипофизарная инъекция, сурфагон. 
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Abstract. Aim. The aim is to study the technological processes of obtaining Bester caviar in the unconventional 
autumn-winter period. Methods. Extraction of caviar was carried out antemortem by the pillow method cutting 
the oviducts. The scheme of gonadotropic stimulation for all Bester females was the same: preliminary surfagon 
injection at the rate of 0.5 mkg/kg, while an acceptable dose of injection is 2.5 mkg per kilogram of fish weight. 
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The object of the research was the female bester (Acipenser nikoljukini) grown in ponds at the age of 12-13 
years with the polarization rate of 7-9, the caviar of which was extracted for the third time. The mass of fish and 
the yield of eggs were determined by the method of Pravdina I.F. The studies were performed in 4 experimental 
and 1 control variants. Results. We studied the possibility of extracting the caviar of the Bester females 
(Acipenser nikoljukini) inhabiting the ponds at the natural water temperature in the unconventional autumn-
winter period. It is shown that the hybrid form of sturgeon fishes, here, the female bester, can spawn without 
gradual withdrawal to spawning temperature regime and without prior exposure in these conditions in contrast 
to the recommendations adopted in sturgeon breeding. Conclusion. We established the possibility of obtaining 
and producing fresh caviar of sturgeon fishes, especially when the demand increases during the pre-New Year 
holidays. 
Keywords: bester (Acipenser nikoljukini), hybrid of beluga (Huso huso L.) with sterlet (Acipenser ruthenus L.), 
unconventional terms, sturgeon caviar, spawning regime, pond inhabitants, sturgeon breeding, pituitary injec-
tion, surfagon. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В условиях прекращения промышлен-
ного лова осетровых рыб активно развивает-
ся товарное осетроводство для насыщения 
потребительского рынка ценной деликатес-
ной продукцией. Икорное направление в то-
варном осетроводстве предъявляет новые 
требования к существующим технологиям 
работы с производителями осетровых рыб, 
выращиваемых в прудовых условиях. Мно-
голетняя практика получения икры от самок 
осетровых рыб исключительно в весенний 
период с естественным подъемом темпера-
туры воды до нерестовых значений, в насто-
ящее время не может полностью удовлетво-
рять потребительский рынок, который дик-
тует повышенный коммерческий спрос на 
деликатесную продукцию перед новогодни-
ми праздниками [1]. Существующие методы 
выращивания осетровых рыб на тёплых во-
дах и в установках с замкнутым циклом во-
доснабжения не позволяют получать каче-
ственную икорную продукцию, т.к. отсут-
ствует четко выраженная сезонность, темпе-
ратура воды не претерпевает необходимых 
значительных изменений в отличие от пру-
довых условий [2]. 

Опытно-производственные работы для 
разработки технологических приёмов с це-
лью получения икры осетровых рыб в нетра-
диционные сроки, в нашей стране проводи-
лись с середины прошлого века. Так, в 1964 
году в Центральном научно-
исследовательском институте осетрового 
хозяйства на базе Икрянинского экспери-

ментального осетрового рыбоводного завода 
были проведены работы, результаты кото-
рых показали, что для русского осетра 
(Acipenser gueldenstaedtii Brandt) нижней 
границей нерестовой температуры воды яв-
ляется 10 ºС [3]. Позже на этом же заводе 
сотрудниками Каспийского научно-
исследовательского института рыбного хо-
зяйства были проведены опыты на белуге 
(Huso huso L.) с целью получения икры при-
емлемого рыбоводного качества в нетради-
ционные сроки. Вывод на нерестовые сроки 
двух самок и двух самцов производителей 
белуги осуществлялся путем ежесуточного 
увеличения температуры на 0,5-1,0 ºС. После 
инкубации было установлено, что такие по-
казатели, как процент оплодотворения и раз-
вития икры был в пределах существующих 
норм [4]. Необходимо отметить, что в рыбо-
водных хозяйствах с естественным ходом 
температур, физиологически многие особи 
готовы к нересту уже в осенние месяцы. Так, 
В.В. Тяпугин и О.Н. Загребина указывают, 
что до 75% всех осетровых рыб, отловлен-
ных в мае-июне на промысловых тонях в 
дельте Волги, готово к нересту уже осенью 
[5]. Однако, несмотря и на другие положи-
тельные результаты, полученные в опытах со 
смещением традиционных сроков инкубации 
икры и подращивания личинок [6], широкой 
рыбоводной практики эти методы не полу-
чили. Возможно, это было связано с нераз-
витостью материально-технической базы 
осетровых заводов. С развитием технологий, 
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в частности, использования для выращива-
ния осетровых рыб установок замкнутого 
водообеспечения, интерес к данному вопро-
су стал возрастать. При получении половых 
продуктов в осенне-зимний период и ранней 
весной (до начала основного нерестового 
сезона) перевод на зимовальный режим и 
вывод из него производится искусственно 
следует придерживаться следующих реко-
мендаций: перевод в режим зимовальных 
температур должен производиться посте-
пенно с градиентом 1-2 ºС в сутки – для са-
мок и 2-3 ºС – для самцов, перевод в нере-
стовый режим должен быть постепенным с 
суточным градиентом повышение темпера-
туры не более 1,5 ºС – для самок и 2-3 ºС – 
для самцов, и затем с периодами выдержи-

вания при постоянной температуре [7]. Как 
указывают авторы [8] выдерживание произ-
водителей осетровых рыб должно осуществ-
ляться при нерестовых температурах воды, 
без её повышения выше оптимальной даже 
на непродолжительное время. Все изученные 
литературные источники свидетельствуют, 
что исследования проводились на чистых 
видах осетровых рыб для получения рыбо-
водной икры, практически отсутствуют ма-
териалы по работе с самками гибридных 
форм для производства пищевой икры. 

Цель работы – изучение технологиче-
ских процессов получения икры от самок 
бестера в нетрадиционный осенне-зимний 
период времени для производства пищевой 
икры. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

В Дагестане на Широкольском комби-
нате в осенне-зимний период 2013-14 годов 
проводились исследования по выводу в 
нерестовый режим самок бестера, содержа-
щихся в прудах при естественной темпера-
туре воды. При осенней бонитировке в 2013 
году было отобраны 450 самок бестера, 
средней массой 24,5 кг, от которых планиро-
валось получение икры в нетрадиционные 
сроки. Подъём температуры воды в бассей-
нах, куда были переведены самки бестера 
для выхода на нерестовый температурный 
режим, осуществлялось с помощью геотер-
мальных вод. Получение икры проводили 
прижизненно по методу Подушка [9], подре-
занием яйцеводов. Схема гонадотропной 
стимуляции для всех самок бестера была 
одинаков: предварительная инъекция из рас-
чета 0.5 мкг/кг сурфагона, разрешающая 
инъекция – 2,5 мкг на килограмм массы ры-
бы. Объектом исследований явились самки 
бестера (Acipenser nikoljukini) [10], выра-
щенные прудах, в возрасте 12-13 лет, с про-
центом поляризации 7-9, от которых икру 
для пищевых целей получали в третий раз. 
Массу рыбы и выход икры определяли по 
методу Правдина И.Ф. [11]. Исследования 
выполнялись в 4 опытных и 1 контрольном 
вариантах: 

Вариант №1. 11 ноября из пруда, с 
температурой воды 7,2 °С, в инкубационный 
цех были завезены 20 самок бестера, кото-
рые были рассажены по две на бассейн 
ИЦА2. Подогрев воды начали 15 ноября с 
помощью подачи артезианской воды из гео-

термального источника (температура на вы-
ходе – 22°С). Суточный рост температуры 
воды составлял 0,5 °С, через 2 недели к 25 
ноября температура воды в бассейнах под-
нялась до 12,5 °С и после трехсуточного вы-
держивания самок при такой температуре 
провели гипофизарные инъекции. Первые 
икринки появились 30.11. в 18 ч. и затем в 
течение трёх часов была получена вся икра. 

Вариант №2. 28 ноября из пруда с 
температурой воды 6,7 ºС завезли 22 самки 
бестера, которые были рассажены в бассей-
ны с температурой воды 12,6 ºС без предва-
рительного подъёма температуры до нере-
стовых значений и без выдерживания в нере-
стовом режиме. В ночь с 29 на 30 ноября 
самки были проинъекцированы и 1 декабря 
получена вся икра, т.е. через три дня после 
пересадки рыб из пруда в бассейн. 

Вариант №3. 16 декабря 25 самок 
бестера завезли из пруда с температурой во-
ды 3-4 ºС, через 2 суток температуру воды 
довели до 11,8 ºС, т.е. суточный рост темпе-
ратуры составил 4,4 ºС, предварительного 
выдерживания самок бестера при этой тем-
пературе не проводили, и после гипофизар-
ной инъекции через восемь часов была по-
лучена икра. 

Вариант №4. 6 января 2014 года из 
пруда с температурой воды 2 ºС завезли 20 
самок бестера, которых рассадили по 3 шт. в 
бассейны, через день 7,01. температуру воды 
с помощью использования геотермальных 
вод подняли до 11,6 ºС, с суточным ростом – 
9,6 ºС, а 8 января температура воды была 
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поднята до 14,3 ºС. Гипофизарную инъекцию 
осуществляли при температуре воды в бас-
сейнах 14,8 ºС. Получение икры проводи-
лось 10 января в 13 часов. 

Вариант №5 (контроль). 2 апреля бы-
ли проведены исследования по получению 
икры от самок бестера в традиционные сро-
ки, весной с естественным подъемом темпе-
ратуры воды в прудах. 24 самки бестера со-

держались в пруду в период подъёма темпе-
ратуры до 15 ºС. Гипофизарную инъекцию 
провели 22 апреля, и икра была получена 23 
апреля с 1 час ночи. 

Всего в исследованиях было задей-
ствовано 111 самок бестера, от которых бы-
ло получено 512,8 кг овулировавшей икры и 
отправлено на переработку. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Результаты выполненных исследова-
ний, представленные в таблице 1, свидетель-
ствуют, что средняя масса самок бестера, 
используемых в эксперименте была от 26,3 
до 30,6 кг, которые созрели в прудах в тре-
тий раз. Размеры ооцитов не имели значи-
тельных различий, как в опытных вариантах, 
так и в контроле: в 1 грамме икры их было в 
среднем 57 штук, что соответствует для этой 
гибридной формы осетровых рыб.  

Выход икры в среднем составил 15,8 
% от массы тела самок, причём в экспери-
ментальной группе самок он оказался выше, 
чем в контрольной (вариант 5). Следует от-
метить, что контрольная группа бестера 
находилась в пруду в самых благоприятных 
условиях – при естественном подъёме тем-
пературы в течение двух недель, масса рыб 
была достаточно высокой – 28,5 кг, при этом 
выход икры оказался самым низким – 15,2%. 

 
Таблица 1  

Результаты получения пищевой икры от самок бестера  
Table 1 

The results of food caviar receipt from Bester females 

Примечание:  * - р≤ 0.05 / Note: - р≤ 0.05 
 

Наилучшие результаты были получе-
ны в опытном варианте №3, средняя масса 
самок бестера была самой высокой и соста-
вила 30,6 кг, и выход икры также оказался 
наибольшим – 17.3%. Этот показатель был 
достоверно выше, чем в контрольной группе 
по непараметрическому F-тесту (р ≤ 0.05). В 
этом варианте икра была изъята из тела сам-
ки без постепенного подъёма температуры 
воды – за 2 дня она была поднята с 3 до 11,8 
ºС, и без предварительного выдерживания 
рыб в нерестовом режиме, т.е. температур-
ные условия были не благоприятными. 

В варианте 4 также был получен до-
статочно высокий выход икры 16 %, в этом 

случае подъём температуры проводился не 
постепенно, а достаточно быстро в течение 2 
двух суток с 2 до 14,3 ºС, без предваритель-
ного выдерживания самок бестера при нере-
стовых температурах. Фактически условия 
работы с самками бестера по температурно-
му режиму были не благоприятными и иден-
тичными с вариантом №3. 

Во втором варианте выход икры ока-
зался невысоким – 15.5 %, примерно, как в 
контрольном варианте, в этом случае самки 
бестера были переведены в инъекционные 
бассейны без постепенного подъёма темпе-
ратуры и выдерживания в нерестовом режи-
ме. Условия содержания самок перед нере-

Вариант 
Variant 

Количе-
ство, шт. 
Quantity, 

pcs.  

Средняя 
масса 

рыбы, кг. 
Average 
weight of 
fish, kg 

Средняя 
масса 

икры, кг. 
Average 
weight of 
caviar, kg 

Количество 
икринок 
в 1 г., шт. 

Number of eggs 
in 1 gram, pcs. 

Выход икры от массы 
тела рыбы, %. 

The yield of eggs com-
pared to the body weight 

of fish, % 

1 20 26.3+1.14 4.6+0.41 58+1.1 15.4+0.27 
2 22 27.4+2.41 4.3+0.32 56+2.9 15.5+0.31 
3 25 30.6+2.84 5.3+0.45 58+2.1 17.3+0.29* 
4 20 27.7+2.45 4.4+0.38 55+3.4 16.0+0.39 
5 24 28.5+2.10 4.5+0.51 56+2.2 15.2+0.29 
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стом были неблагоприятными и результаты 
по выходу икры также оказались незначи-
тельными. 

В варианте №1 работа с самками 
бестера по получению икры проводилась по 
всем принятым в рыбоводстве рекомендаци-
ям: в течение двух недель поднимали темпе-
ратуру воды до 12,5 °С, суточный рост со-
ставлял 0,5 °С, трое суток самки предвари-
тельно выдерживали при нерестовых темпе-
ратурах воды перед гипофизарной инъекци-
ей, а выход икры оказался низким и составил 
– 15,4 %, также на уровне контрольных зна-
чений. 

В контроле и в варианте №1 были со-
зданы оптимальные рекомендуемые условия 
для работы с самками осетровых рыб, а вы-
ход икры от этих рыб оказался самым низ-
ким, индивидуальными особенностями са-
мок бестера объяснить нельзя, т.к. в экспе-
рименте участвовало не менее 20 особей. 

Таким образом, выполненные иссле-
дования показали, что наибольший выход 
икры был отмечен от самок бестера, которых 
выводили на нерестовый режим в осенне-
зимний период без принятых в рыбоводстве, 
постепенного подъёма температуры воды до 
оптимальных значений и без предваритель-
ного выдерживания рыб. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Выполненные исследования в 2013-
2014 годах на Широкольском рыбокомбина-
те Дагестана показали возможность получе-
ния икры для пищевых целей от самок 
бестера, содержащихся в прудовых услови-
ях, в нетрадиционные сроки в осенне-зимний 
период. При этом установлено, что рекомен-
дуемый в рыбоводстве постепенный вывод 
самок осетровых рыб на нерестовые темпе-
ратуры воды и выдерживание их в этом ре-
жиме не оказывают существенного влияния 
на выход икры. Более того, показано, что без 
постепенного подъёма температуры и без 
предварительной выдержки самок бестера 
при нерестовых режимах, выход икры ока-

зывается выше. Полученные результаты мо-
гут быть объяснены тем, что овулировавшую 
икру получали для пищевых целей, а усло-
вия работы с производителями осетровых 
рыб по постепенному выводу самок на нере-
стовый режим и их предварительная вы-
держка в этом режиме необходимы в случае 
получения икры для рыбоводных целей. Та-
ким образом, полученные результаты откры-
вают возможность производства свежей пи-
щевой икры бестера перед новогодними 
праздниками, когда спрос на эту продукцию 
значительно возрастает на потребительском 
рынке.  
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