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Резюме. Цель. Изучение влияния, бактерицидной установки в комплексе с устройством для создания водя-
ной завесы на микроклимат в птичнике и в окружающей среде. Методы исследования. Эпизоотические 
исследования проводили согласно «Эпизоотической методологии», Федеральный центр охраны здоровья 
животных (ВНИИЗЖ) FGI «Federal Centre for Animal Health» (FGI «ARRIAH»). Газовый состав воздуха иссле-
довали с помощью универсального газоанализатора (УГ-2), углекислый газ определяли титрометрическим 
методом Субботина–Нагорского, определение количества пыли в воздухе проводили гравиметрическим (ве-
совым) методом. Влажность воздуха определили статистическим психрометром Августа. Микробную обсеме-
ненность воздуха с помощью прибора Ю.А. Кротова. Результаты. Проведенными исследованиями до и 
после очистки воздуха внутри птицефермы бактерицидной установкой выявлено снижение содержания угле-
кислого газа и аммиака в 2-2,5 раза, общей микробной обсемененности воздуха в 1,9 раза и запыленности в 
4,3 раза. Выявлена прямая зависимость увеличения  микробных тел в воздухе в зависимости от возраста 
птицы. Так, после очистки воздуха в помещении, где содержались 15–тидневные цыплята, в одном м3  выяв-
лено 5 тыс. микробных тел (E.coli), а в возрасте 45 дней – 11 тыс. микробных тел. Заключение. Исследова-
ние в птичнике бактерицидной установки в комплекте с устройством водяной завесы позволяют значительно 
уменьшить концентрацию газов, пыли и содержания микроорганизмов в воздухе птичника и выбросе в окру-
жающую среду, что, несомненно сказывается на экологическую обстановку окружающей среды и здоровью 
животных и людей. 
Ключевые слова: бактерицидная установка, устройство водяной завесы, микроорганизмы, птица, атмосфе-
ра, птицеферма, окружающая среда. 
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Abstract. Aim. The aim is to study the effect of bactericidal installation in combination with a device for creating a 
water curtain on the microclimate in the poultry house and environment. Methods. Epizootic research was carried 
out according to "epizootic methodology", FGI «Federal Centre for Animal Health» (FGI «ARRIAH»). Gas composi-
tion of air was investigated by means of universal gas-analyzer (UG-2); the content of carbon dioxide was measured 
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by Subbotin-Nagorskiy titrimetric method; the amount of dust in the air was measured by a gravimetric (weight) 
method. Air humidity was calculated by means of August statistical psychrometer. Evaluation of the microbial con-
tamination of air was carried out using the Krotov’s device. Results. The performed studies before and after the air 
bactericidal purification in a poultry farm showed a reduction of carbon dioxide and ammonia by 2-2.5 times, the total 
microbial contamination of air by 1.9 times and the dust by 4.3 times. We found a direct link between the increases in 
the amount of microbial bodies of air depending on the age of the bird. Thus, after air-cleaning in the poultry house 
room where they kept 15-d-old chicks, we calculated 5 thousand microbial cells per one m3 found (E.coli), and at the 
age of 45 days, the level of contamination reached 11 thousand microbial bodies. Conclusion. Research in the poul-
try house reveals that using bactericidal installation paired with water curtain device can significantly reduce the con-
centration of gases, dust and microorganisms in the air of the house and decrease the release into the environment, 
which will undoubtedly have an impact on the ecological situation of the environment, animal and human health. 
Keywords: bactericidal installation, water curtain device, microorganisms, bird, atmosphere, poultry farm, environ-
ment. 
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ВВЕДЕНИЕ  
Экологические последствия загрязне-

ния природной среды в настоящее время 
является одной из важнейших проблем со-
временного мира. Под загрязнением необ-
ходимо понимать любое изменение состава 
атмосферного воздуха, способное оказать 
негативное  воздействие на человека и жи-
вотных. Одним из факторов загрязнения 
воздуха являются птицеводческие хозяй-
ства, из которых распространяются в атмо-
сферу на значительные расстояния аммиак, 
сероводород и другие вредные газы и пато-
генные и непатогенные микроорганизмы. 

 Федорова М.Л. и соавторы [1] уста-
новили, что основным источником загряз-
нения атмосферного воздуха являются хи-
мические вещества, входящие в состав вы-
бросов на птицефабриках. На значительные 
изменения концентрации углекислоты в 
зоне размещения птицы указывает Адинья-
ев М.Д. [2]. Существенным фактором, вли-
яющим на состояние продуктивности, здо-
ровья птицы является газовый состав атмо-
сферы. Газовый состав атмосферы у по-
верхности Земли следующий: азот —78,1% 
(по объему), кислород — 21,0 %, аргон — 
0,9 %, углекислый газ — 0,03 %, а также 
незначительное количество (0,01 %) неона, 
гелия, криптона, ксенона, водорода и озона. 
Помимо газов, в атмосфере всегда содер-
жится-то или иное количество водяных па-
ров и разных примесей. 

Воздух в птичнике и окружающей 
среде подвергается и бактериальному за-
грязнению. По данным Сидоровой А. [3] в 

зимний период при клеточном содержании 
птиц в 1 м3 воздуха птичника обнаружено 
142 тысяча микробных тел. На микробное 
обсеменение воздуха в птичниках указыва-
ет и Шкурихина К.И. в своей работе [4]. 

Нарушение экологии окружающей 
среды наносит вред и здоровью людей. От-
сутствие солнечного освещения, шум, не-
благоприятный микроклимат, наличие 
вредных газов, которые отрицательно вли-
яют не только на птицу, но и на организм об-
служивающего персонала.  

Одной из основных задач, решаемых 
ветеринарной наукой и практическими ве-
теринарными специалистами, являются 
решение проблем профилактики болезней, 
общих для человека и животных, а также 
охрана хозяйства от заноса возбудителей 
особо опасных болезней и экологическая 
защита внешней среды. Здоровье обслу-
живающего персонала на птицефабрике 
в основном определяется следующими пока-
зателями жизнедеятельности: социальными 
(экономическим благополучием, медицин-
ским обслуживанием, бытовыми условиями 
и др.), охраной труда (техника безопасно-
сти, гигиеническими показателями условий 
труда), экологией среды обитания. 

Важным аспектом деятельности пти-
цеводческого предприятия является охрана 
окружающей среды, для чего создаются ба-
рьерные технологии, позволяющие предот-
вратить выделение микроорганизмов не 
только в производственную среду, но и за 
пределы производства [5-8]. 
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Экология на птицефабрике должна 
учитывать требования охраны окружающей 
среды. Внедрение устройств по очистке 
воздуха решает проблемы обеспечения 
устойчивости природно-технических геоси-
стем, их экологической экспертизы на ста-
дии проекта, обеспечения надежности и 
экологической безопасности. Имеются про-
стые и доступные конструктивные решения 
усовершенствования технологии очистки 
воздуха, способствующие получению эко-
логически чистой продукции птицеводства 
[9-11]. Особое внимание уделяется приро-
доохранной деятельности при эксплуатации 
технологического оборудования. Значи-
тельное внимание уделено формированию 
инженерно-прикладных решений на всех 
стадиях жизненного цикла промышленной 
и производственной деятельности человека. 
Повышение продуктивности птицы, сохра-

нение ее здоровья, экология - основные 
проблемы, существующие в птицеводстве, 
особенно, в климатических зонах с жарким 
климатом. 

Целью настоящих исследований яви-
лись разработка и внедрение в производ-
ство бактерицидной установки в комплексе 
с устройством для создания водяной завесы 
в птицеводческих хозяйствах и изучение 
влияния установки на параметры микро-
климата птичника и экологическую обста-
новку на территории птицеводческого хо-
зяйства. 

Работа бактерицидной установки поз-
волит уменьшить загрязнение окружающей 
среды на птицефабрике вредными газами, 
пылью и микроорганизмами и эффективно 
использовать дорогостоящие дезинфици-
рующие вещества. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Работа выполнена на кафедре эпизо-
отологии Дагестанского государственного 
аграрного университета имени М.М. Джам-
булатова, в Республиканской ветеринарной 
лаборатории и лаборатории Россельхознад-
зора.  

Эпизоотическую ситуацию по инфек-
ционным болезням птиц изучали, используя 
собственные обследования птицехозяйств, 
отчеты районных ветеринарных управле-
ний и зональных ветеринарных лаборато-
рий, отчеты Комитета ветеринарии по Рес-
публике Дагестан. 

Материал для бактериологического 
исследования отбирали в птицехозяйствах 
Дербентского, Буйнакского, Карабудах-
кентского, Хасавюртовского районов.  

При исследовании учитывали метео-
сводку. Особенность климата Дагестана - 
это: повышенная солнечная радиация, от-
носительная влажность воздуха изменялась 
от 97% зимой до 26% летом, температура в 
течение года, колеблется от -0,40С до 24,70С 
(на Прикаспийской низменности). 

Испытание бактерицидных установок 
в комплекте с устройством для создания 
водяной завесы проводили на птицеферме 
поселка Манаскент. 

Объектом исследования были бройле-
ры кросса «Смена -2». Птица содержалась в 
соответствии с рекомендациями ВНИТИП. 

Птица получала сбалансированный рацион. 
Доступ к воде был свободный. 

Для аэрозольной дезинфекции возду-
ха и поверхностей помещения в присут-
ствии птицы применяли 20 мл. высокодис-
персной аэрозоли 40 %-ной молочной кис-
лоты и  хлорскипидара из расчёта 2 г хлор-
ной извести и 1 см³ масла терпентинного 
очищенного (медицинского скипидара) на 1 
м³ воздуха помещения.  

Количество микроорганизмов в воз-
духе определяли аспирационно-осадочным 
методом или с помощью прибора Ю.А. 
Кротова на чашки Петри и МПА. Опреде-
ление количества пыли в воздухе проводи-
ли гравиметрическим (весовым) методом. 
Определение аммиака проводили с помо-
щью универсального газоанализатора (УГ-
2). Углекислый газ определяли титрометри-
ческим методом Субботина-Нагорского. 
Влажность воздуха определили статистиче-
ским психрометром Августа. 

С целью уменьшения загрязнения ат-
мосферного воздуха проводили работы по 
усовершенствованию вентиляции и очистке 
воздуха, удаляемого из птичника. 

Бактерицидную установку и устрой-
ство по созданию водяной завесы встраи-
вают в приточные и вытяжные вентиляци-
онные установки и одновременно с работой 
вентиляторов происходит очистка воздуха 
от пыли, микроорганизмов и газов. 
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Усовершенствование системы венти-
ляции в птичнике проводили по двум 
направлениям. Первое – снижение микроб-
ной обсемененности, очистка приточного 
воздуха от пыли и повышение относитель-
ной влажности в птичнике, снижение кон-
центрации аммиака, углекислого газа и 
других вредных газов внутри помещения. 
Второе, с целью защиты окружающей сре-
ды - снижение микробной обсемененности, 
концентрации аммиака, углекислого газа, 
механической пыли в загрязненном возду-
хе, удаляемого из птичника. Очищение воз-
духа проводили оригинальной бактерицид-
ной установкой и устройством по созданию 
водяной завесы [10-12]. 

В приточные вентиляционные шахты 
поступают потоки воздуха из окружающей 
среды и, проходя через бактерицидные 
устройства, происходит обеззараживание 
воздушного потока от микроорганизмов и 
снижение концентрации аммиака, углекис-
лого газа в воздухе, поступающего в окру-

жающую среду. Не менее важно и устране-
ние специфических запахов, далеко распро-
страняющихся из птичника. 

Устройство для создания водяной за-
весы содержит замкнутое кольцо с отвер-
стиями, кольцо соединено тройником, к ко-
торому по трубопроводу подается дезин-
фекционный раствор из емкости погруж-
ным насосом. 

Отработанный воздух из животновод-
ческого здания проходит через устройство 
для создания водяной завесы, которое явля-
ется рабочим органом бактерицидной уста-
новки, выполненное в виде замкнутого 
кольца. Отработанный воздух, взаимодей-
ствуя с дезинфекционным раствором, очи-
щается от вредных газов и микроорганиз-
мов. Водяная завеса увеличивает экспози-
цию взаимодействия отработанного воздуха 
с дезинфекционным раствором. 

Не менее важно и устранение специ-
фических запахов, далеко распространяю-
щихся от птичника. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Изучение эпизоотической ситуации 
по инфекционным заболеваниям птиц про-
водили с целью выяснения возможного 
распространения инфекций, особенно таких 
зооантропонозов, как сальмонеллез, коли-
бактериоз.  

Анализ эпизоотической ситуации по 
заразным болезням птиц показал значи-
тельное распространение различных ин-
фекций в птицехозяйствах республики. 

В общей инфекционной патологии бо-
лее 70% приходится на колибактериоз и 
сальмонеллез. В 2014-2015 годах выявлено 
более 56% больных колибактериозом и бо-
лее 22% сальмонеллезом из всего количе-
ства переболевших инфекционными болез-
нями птиц. 

При изучении состоянии вентиляци-
онных установок выяснили, что во всех ис-
следованных птичниках выброс воздуха из 
птичника шел без каких – либо защитных 
устройств. Это, естественно, может способ-
ствовать проникновению в окружающую 
среду патогенных бактерий и способство-
вать дальнейшему распространению коли-
бактериоза и сальмонеллеза. 

Важным аспектом деятельности пти-
цеводческого предприятия является охрана 
окружающей среды, для чего создаются ба-

рьерные технологии, позволяющие предот-
вратить выделение микроорганизмов не 
только в производственную среду, но и за 
пределы производства. 

Учитывая вышеизложенное, нами раз-
работана бактерицидная установка и 
устройство для создания водяной завесы и 
испытаны в производственных условиях. 
Изучение  изменения воздушной среды под 
влиянием установок проводили как внутри 
помещения, так и после выброса воздуха в 
окружающую среду. 

В таблице 1 представлены результаты 
исследования микроклимата внутри птице-
фермы до очистки и после очистки воздуха. 

Проведенными исследованиями уста-
новлено, что после применения бактерицид-
ной установки и устройства водяной завесы 
показания микроклимата воздушной среды 
значительно стали ближе к зоогигиениче-
ской норме. Так ,температура и влажность 
воздуха были 19,7 ºС и 75%, что составляет 
гигиеническую норму. В 2-2,5 раза умень-
шилось содержание углекислого газа и ам-
миака. Увеличилась скорость движения воз-
духа, соответственно увеличился воздухо-
обмен в помещении. При работе предлагае-
мого устройства для создания микроклимата 
в птичнике, система вентиляции обеспечила 
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воздухообмен: в холодный период Wmin x = 
20400 м3/ч и Wmin  т  =  102000 м3/ч, в теп-
лый период. Как показывают исследования, 
данные таблицы 2 изменились и параметры 
наружного воздуха. Исследование наружно-
го воздуха проводили на расстоянии 100 м 
от помещения. Температура, влажность и 
скорость движения воздуха были в пределах 
гигиенической нормы. 

После работы бактерицидной уста-
новки изменились и показатели общей мик-
робной обсемененности воздуха, и запы-
ленность в помещении. В таблице 3 пред-
ставлены результаты концентрации микро-
бов и пыли в 1 м³ воздуха до и после рабо-
ты бактерицидной установки.  

 

Таблица 1 
Показатели воздушной среды в птичнике до и после очистки 

Table 1 
Indicators of air in the poultry house before and after cleaning 

Исследова-
ния 

Research 

Температура 
воздуха, Сº 
Air tempera-

ture, Cº 

Относитель-
ная влаж-
ность,% 

Relative hu-
midity, % 

Скорость 
движения 

воздуха, м/с 
Air speed, m/s 

Содержание 
аммиака, 

мг/м³ 
The ammonia 
content in mg / 

m³ 

Содержание 
углекислого 

газа,% по 
объему 

Carbon dioxide 
content, % by 

volume 
Зоогигиени-
ческая норма 

/ 
Zoohygienic 

norm 

18-19 65-70 0,1-0,4 15 0,25 

Показатели / Indicators 
 до/ 

befor
e 

по-
сле/ 
after 

до/ 
befor

e 

после 
/ after 

до/ 
befor

e 

после 
/ after 

до/ 
befor

e 

после 
/ after 

до/ 
befor

e 

после 
/ after 

Внутри 
птичника/ 
Inside the 

house 

27,5 19,7 55 75 0,07 0,7 65 15 0,63 0,32 

Наружного 
воздуха/ 

Outdoor air 

30 19 70 80 2-5 1-3 57 5 0,35 0,15 

 
Таблица 2 

Микробная обсемененность и запыленность воздуха в помещении 
Table 2 

Microbial and dust contamination of air in the house 
Вид исследования 

Type of research 
Зоогигиеническая 

норма 
Zoohygienic norm 

Показатели микроклимата 
Climate Indicators  

до очистки 
before cleaning 

после очистки 
after cleaning 

Концентрация пыли, мг/м³ 
Dust concentration in mg / m³ 

3,5 18,0 4,2 

Микробная обсемененность воздуха, 
тыс. м. тел 

Microbial contamination of air, thou-
sand m. bodies. 

150 336 170 

 
В таблице 3 представлены данные о 

достаточно высокой очистки воздуха в по-
мещении, при работе бактерицидной уста-

новки в комплекте с устройством для со-
здания водяной завесы. Так, обсеменен-
ность воздуха до очистки птичника соста-
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вило 336 тысяч микробных тел в 1м3, то по-
сле очистки их количество снизилось до 
170 тысяч микробных тел, а концентрация 
пыли в 4.3 раза.  

Микробная обсемененность загряз-
ненного воздуха на выбросе из птичника в 
0,6 раз превышает зоогигиеническую нор-
му. Микробная обсемененность воздуха по-
сле очистки бактерицидной установки сни-
зилась в 9 раз при применении 40 % рас-
твора молочной кислоты и в 10,5 раз при 

применении смеси хлорной известью со 
скипидаром. 

В процессе проведения опытов учи-
тывали уровень общей бактериальной об-
семененности воздуха помещений и сани-
тарно-показательной микрофлоры. 

Результаты исследования микробной 
обсемененности воздуха птичника, в зави-
симости от возраста, до и после санации 
представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3 

Бактериальная обсемененность воздуха птичника 
Table 3 

Bacterial contamination of air in the house 
Возраст  

птицы (дни) 
Age of birds 

(days) 

Общая микрофлора, тыс./м3 
Total microflora, thous. / m3 

E. coli, тыс. / м3 
E.coli, thous. / m3 

до очистки 
before cleaning 

после очистки 
after cleaning 

до очистки 
before cleaning 

после очистки 
after cleaning 

15 28 22 12 5 
30 51 39 18 8 
45 110 55 22 11 

 
Данные таблицы 3 показывают, что с 

увеличением возраста птицы увеличивалось 
и количество микроорганизмов в м3 возду-
ха. Применение бактерицидной установки 
позволило уменьшить общую обсеменен-
ность воздуха в 1,3-2 раза. При высокой 
бактериальной обсемененности воздушной 
среде могут содержаться возбудители эше-
рихиоза, сальмонеллеза, пастереллеза, бо-
лезни Марека, лейкоза и других болезней, а 
у птицы наблюдается снижение прироста 
живой массы, они становятся вялыми, не-
достаточно подвижными, отстают в росте, 
что влечет за собой снижение резистентно-
сти организма. В такой период нередки 
вспышки инфекционных болезней в стаде и 
в первую очередь, таких как эшерихиоз.  

Поэтому использование на фоне сни-
жения резистентности у птицы при повы-
шенном содержании микроорганизмов в 
воздухе птицеводческих помещений при-
менение новой бактерицидной установки, 
обладающей экологической безвредностью, 
считаем оправданным. 

В районах с жарким климатом, внед-
рение бактерицидной установки экономи-
чески выгодно, так как, при этом снижают-
ся не только концентрация пыли, аммиака, 
углекислого газа и микробной обсеменен-

ности, но и понижается температура возду-
ха в помещении. 

Применение новой бактерицидной 
установки для санации воздуха в помеще-
нии и окружающей среде, показало, что 
аэрозольная обработка эффективна в целях 
профилактики инфекционных болезней.  

Применение бактерицидной установ-
ки в комплекте с устройством для создания 
водяной завесы способствовало обеззара-
живанию воздушного бассейна птичников. 
Применение дезинфекционного раствора, в 
виде хлорскипидара способствовало значи-
тельному уменьшению общей микрофлоры 
и кишечной палочки, что благоприятно ска-
залось на клиническом состоянии птицы, 
улучшении эпизоотической ситуации  и со-
хранности поголовья. Для обработки за-
грязненного воздуха одного птичника, объ-
емом 1150 м3 требуется 1,8 л хлорскипида-
ра. При обработке загрязненного воздуха 
другим дезраствором, например молочной 
кислотой требуется 20 литров. 

Хозяйственные показатели выращи-
вания бройлеров после применения бакте-
рицидной установки приведены в таблице 
4. 

Применение новой бактерицидной 
установки для санации воздуха в помеще-
нии, показало, что улучшение микроклима-
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та в птичнике способствует нормализации 
обменных процессов у птиц, а это, в свою 
очередь - сохранности птицы на 1,3 – 2,4%, 

приросту живой массы на 0,4 – 0,7 г. в   
сутки.  

 
Таблица 4 

Результаты прироста живой массы бройлеров после санации воздуха птичника 
Table 4 

Results of live weight gain of broilers after the rehabilitation of the air in the house 
 

Показатели 
Indicators 

Группы / Groups  
Опыт 

Experiment 
Контроль 

Control  

 
Посажено цыплят, гол 
Housed chicks, number 

4000 4000   

Срок выращивания, (дн.) 
Housed chicks, number 

45 45   

Средне суточный прирост, (г) 
Average daily gain in weight, (g) 

42,3 ±0,4 41,7 ±,3   

Живая масса в конце периода, (г) / 
Live weight at the end of the period, (g) 

1860* ±1,9 1820 ±2,8   

Сохранность, (%) / Safety, (%) 95,3 ±0,8 92,9 ±0,7   
 

ВЫВОДЫ 
1. Работа бактерицидной установки в ком-
плекте с устройством по созданию водяной 
завесы позволяют снизить микробную об-
семененность воздушной среды птичника и 
концентрацию пыли в 2-2,5 раза, содержа-

ние углекислого газа и аммиака уменьши-
лось в 2-4 раза. 

2. Применение бактерицидной установки 
способствовало повышению сохранности 
птиц на 1,3-2,4% и приросту живой массы 
на 0,4 – 0,7 грамм в сутки. 
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