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Резюме. Целью является исследование морфофункционального состояния репродуктивных органов разно-
возрастных особей каспийского тюленя. Методы. Проанализированы органы воспроизводительной системы 
26 самок и 19 самцов каспийского тюленя, из которых 27 половозрелых особей и 18 неполовозрелых. Биоло-
гический материал отбирали во время специализированных научно-исследовательских экспедиций на 
предзимние залежки зверя в октябре-ноябре 2012, 2014-2015 гг. Обработку проб осуществляли в соответ-
ствии с общепринятыми в гистологии методиками. Результаты. В органах репродуктивной системы у об-
следованных животных выявлены различные патологии. У половозрелых самцов в семенниках выявлены 
следующие нарушения: гиалиноз стенок сосудов; отсутствие в семенных канальцах слоя сперматогоний; 
пикноз ядер сперматид. Патологии в семенниках неполовозрелых самцов были несущественными. У поло-
возрелых самок зарегистрированы признаки железистой гиперплазии эндометрия, отмечены признаки скле-
ро-кистозных яичников. В матке неполовозрелых самок выявлены патологические изменения вследствие 
воспалительной реакции; в корковом веществе яичников обнаружено значительное количество атретических 
тел. Подобные нарушения зарегистрированы рядом авторов при хронической интоксикации организма (эко-
токсикозе). Заключение. У неполовозрелых особей патологические изменения менее выражены, чем у 
старших возрастных групп. Повышенная элиминация половых клеток является результатом повреждающих 
воздействий на репродуктивную систему животных. Напряженный режим функционирования может послу-
жить причиной нарушения репродуктивного потенциала популяции, что на фоне экологического неблагополу-
чия может привести к дальнейшему уменьшению численности каспийского тюленя. 
Ключевые слова: Каспийский тюлень, Phoca caspica, репродуктивные органы, патологии, загрязняющие 
вещества, негативное влияние. 
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Abstract. Aim. To study the morpho-functional state of reproductive organs of different-age specimens of the Caspi-
an seal. Methods. We have analyzed the organs of the reproductive system of 26 females and 19 males of the Cas-
pian seal, 29 of which are sexually mature specimens and 18 specimens are not sexually mature. The biological 
material was sampled during specialized research expeditions to the pre-winter herds in October-November 2012, 
2014, 2015. The treatment of samples was carried out in accordance with the standard histology techniques.  
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Results. In organs of the reproductive system of investigated fishes scientists have revealed various pathologies. 
Sexually maturity of males in testicles had the next violations: hyalinosis of the vessel walls: the absence of the layer 
of spermatogone: pyknosis of kernels of sperm. Pathologies in tests of immature males were not essential. Sexually 
maturity females had the signs of glandular endometrial hyperplasia. It is noted the signs of sclerous-cystous ovaries. 
In the uterus of immature females were revealed pathological changes due to inflammatory reaction; in the feeding 
substance of the ovaries it was discovered a significant number of interstitial glands. Such violations were registered 
by a number of authors under chronic intoxication (ecotoxicity). Main conclusions. Immature individuals have not 
expressed pathological changes, which are less expressed than in older age groups. Increased elimination of germ 
cells is a result of the damaging effects on the reproductive system of animals. Arduous duty of functioning may 
cause of the violation of the reproductive potential of the population,that on the background of ecological problem can 
lead to further reduction in the number of Caspian seal. 
Keywods: Caspian seal, Phoca caspica, reproductive organs, pathological polluting substance, negative impact. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Каспийский тюлень – единственное 

морское эндемичное млекопитающее на 
Каспии [1]. В октябре 2008 г. Phoca caspica 
был классифицирован Международным со-
юзом охраны природы как вид, «находя-
щийся под угрозой исчезновения» из-за со-
кращения численности популяции более чем 
на 70 % за последние три поколения и суще-
ствования множества угроз, включающих 
высокий уровень смертности, обусловлен-
ной антропогенным воздействием, а также 
утраты и разрушения мест обитания [2, 3].  

Антропогенный прессинг на окружа-
ющую среду приводит к возникновению у 
животных токсикозов комбинированного 
характера за счет одновременного воздей-

ствия токсикантов природного и техноген-
ного происхождения [4]. Загрязняющие ве-
щества способны интенсивно накапливаться 
в тканях и органах гидробионтов, негативно 
влияя на их численность [5]. Так, содержа-
ние ароматических углеводородов в печени 
(24,53 мг/кг) и подкожной жировой ткани 
(25,68 мг/кг) привело к повышенной смерт-
ности каспийского тюленя в 2008 г. [6].  

В связи с этим изучение вопроса о со-
стоянии репродуктивных органов на ткане-
вом и клеточном уровнях вызывает особый 
интерес и является актуальным, необходи-
мым для понимания проблем адаптации ор-
ганов воспроизводительной системы к свой-
ствам поступающих веществ.  

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Сбор биологического материала осу-
ществляли во время проведения научно-
исследовательских экспедиций на предзим-
ние залежки зверя в конце октября – начале 
ноября 2012, 2014-2015 гг. Животных отлав-
ливали крупноячеистыми ставными сетями 
(ячея 100–200 мм) в местах массовых кон-
центраций в районах Северного Каспия [7]. 
Отбирали возрастные маркеры (клыки из 
нижней челюсти), определение возраста у 
тюленей осуществляли согласно методикам 
Клевезаль (2007) [8]. Возраст обследован-
ных животных варьировал от 1 года до 25 
лет. Всего для гистологического анализа 
отобраны пробы от 26 самок и 19 самцов 
каспийского тюленя, из них 27 особей ре-
продуктивного возраста и 18 годовиков. 

Ткани органов воспроизводительной 
системы (матки, яичников, семенников) 
фиксировали в 10 %-м растворе нейтрально-
го формалина, проводили в спиртах возрас-
тающей крепости и заливали в парафин, по-
лучали с помощью микротома срезы толщи-
ной 5-7 мкм, которые окрашивали ге-
матоксилином и эозином согласно обще-
принятым в гистологии методикам [9]. Мик-
роскопирование фиксированных и окрашен-
ных препаратов осуществлялось с помощью 
световых микроскопов «Olympus BH-2», 
«Микромед-2» с применением иммерсии. 
Микрофотосъемка производилась при по-
мощи фотонасадки Sony DSC-W7. 
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ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Исследование репродуктивных органов и тканей неполовозрелых тюленей 

Семенники. Обнаружены значитель-
ные пространства между извитыми  каналь-
цами семенника, что указывало на признаки 
отека тканей этого органа, из-за чего соб-
ственная оболочка канальцев четко не кон-
турировалась. Сперматогенный эпителий 
является наиболее чувствительным к воз-
действиям факторов окружающей среды. 

Повреждающий эффект любого воздействия 
приводит к снижению общей численности 
сперматогенных клеток в процессе их диф-
ференцировки [10]. Большинство канальцев 
были лишены просвета и заполнены тре-
угольными клетками Сертоли, которые сво-
ими апикальными частями достигали поло-
стей извитых канальцев (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Семенник неполовозрелого самца. Гематоксилин-эозин. х 400. 

1. Отсутствие полости семенного канальца. 2. Клетки Сертоли. 3.Сперматогонии 
Fig. 1. The testis of immature male. Hematoxylin-eosin. x 400. 1. The absence of the  

cavity of the seminiferous tubule. 2. Sertoli's Cells. 3. Spermatogones 
 

В отдельных участках яичка в изви-
тых канальцах наметился просвет и в слое 
клеток Сертоли можно было различить 
сперматогонии. Все сосуды яичка были рез-
ко расширены, заполнены элементами кро-
ви, в основном, эритроцитами.  

В целом, у неполовозрелых самцов в 
семенниках были выявлены признаки отека 
легкой степени.  

Матка. Полость матки выстлана низ-
ким призматическим эпителием. Входы в 
маточные железы были широко открытыми, 
стенки желез выстланы более высоким 
призматическим эпителием. Полости маточ-
ных желез были слегка извиты. В полостях 
некоторых желез имелись белковые массы. 
В собственной пластинке слизистой оболоч-
ки из рыхлой неоформленной соединитель-

ной ткани были обнаружены многочислен-
ные клетки, в том числе ядра фибробластов, 
лимфоциты, нейтрофилы, единичные мак-
рофаги. Сам эндометрий был собран в круп-
ные складки, в связи с чем маточная полость 
была довольно узкой. Сразу после собствен-
ной пластинки слизистой оболочки нахо-
дился довольно узкий мышечный слой, в 
нем более толстым был циркулярный слой 
(рис. 2). В мышечном слое находилось 
большое количество сосудов, которые были 
заметно расширены. 

Выявленные патологические измене-
ния в матке самок, в возрасте одного-двух 
лет, свидетельствуют о небольшой воспали-
тельной реакции, что может являться след-
ствием экзотоксикоза [11].  
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Рис. 2. Стенка матки неполовозрелой самки. Гематоксилин-эозин. х 400. 

1. Цилиндрический эпителий. 2. Маточная железа. 3. Соединительная ткань 
эндометрия. 4. Мышечная оболочка 

Fig. 2. The wall of the uterus of immature females. Hematoxylin-eosin. x 400. 
1. Cylindrical epithelium. 2. Uterine iron. 3. Connective tissue of the endometrium.  

4. The muscular coat 
 

Яичник. Корковое вещество состояло 
из веретеновидных клеток, напоминающих 
набухшие фибробласты, межклеточного ве-
щества в нем было мало. Во внутренней 
зоне коркового вещества располагались 

фолликулы, претерпевшие разные фазы со-
зревания: от мелких примордиальных до 
фазы первичных фолликулов; обнаружено 
много атретических тел (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Яичник неполовозрелой самки. Гематоксилин-эозин. х 400. 1. Пикноз ядра  

яйцеклетки в примордиальном фолликуле. 2. Примордиальный фолликул 
Fig. 3. The Ovary of immature female. Hematoxylin-eosin. x 400. 1. The pyknosis of the  

nucleus of the oocyte in the primordial follicle. 2. A primordial follicle 
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Оболочка примордиальных фоллику-
лов состояла из одного слоя плоских эпите-
лиальных клеток; внутри фолликула распо-
лагался ооцит I порядка, с расположенным в 
центре ядром. Фолликулярные клетки, 
окружавшие первичный фолликул были ку-
бическими; внутри фолликула находился 
также ооцит I порядка. Обнаружено боль-
шое количество атретических тел, причем, 
атрезия начиналась с пикноза и лизиса ядра 
яйцеклеток. Полости дегенерировавших 
фолликулов чаще всего были округлыми 
или овальными. Стенки этих полостей были 
образованы клетками фолликулярного эпи-
телия и текальными эндокриноцитами. В 
соединительной ткани, окружавшей фолли-
кулы, имелись мелкие кровоизлияния, ни 
вторичных, ни третичных, ни желтых тел 
обнаружено не было. 

Выяснено, что у неполовозрелых са-
мок в корковом веществе яичников обнару-
жено значительное количество атретических 
тел, что указывало на заметное сокращение 
числа первичных фолликулов. Считаем, что 
атрезия фолликулов у неполовозрелых са-

мок каспийского тюленя может быть отне-
сена к патологическим изменениям гонад. 

Исследование репродуктивных орга-
нов и тканей половозрелых тюленей 

Семенники. Диаметры семенных ка-
нальцев не были одинаковыми (широко ва-
рьировали). Каждый каналец был ограничен 
собственной оболочкой из соединительной 
ткани, выстланной сперматогенным эпите-
лием, в котором находились различные ге-
нерации. Сперматогенные клетки распола-
гались в несколько рядов (рис. 4). Между 
извитыми канальцами находилась интерсти-
циальная ткань, в которой проходили мел-
кие сосуды и капилляры, причем эти сосуды 
были заметно расширены, заполнены эле-
ментами крови. В интерстициальной ткани 
обнаружены мелкие кровоизлияния. Соб-
ственная оболочка канальца была образова-
на рыхлой волокнистой неоформленной со-
единительной тканью, с большим количе-
ством волокон, между которыми были вид-
ны вытянутые ядра фибробластоподобных 
клеток. В интестициальной ткани имелись 
скопления клеток Лейдига. 

 

 
Рис. 4. Семенник половозрелого самца. Гематоксилин-эозин. х 400.  

1. Семенные канальца. 2. Сперматиды 
Fig. 4. The testis of Mature males. Hematoxylin-eosin. x 400.  

1. Condotto seminale. 2. Spermatids 
 
Первый наружный слой в одной из 

групп извитых канальцев семяобразователь-
ных клеток составляли сперматогонии. Это - 
сравнительно небольшие, круглые клетки, 

располагавшиеся у базальной мембраны. 
Вокруг четко очерченного ядра была видна 
узкая полоска светлой цитоплазмы. В дру-
гих канальцах были обнаружены делящиеся 
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сперматогонии. Но имелись канальца, где у 
базальной мембраны отсутствовал слой 

сперматогоний (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Семенник половозрелого самца. Гематоксилин-эозин. х 400. 

1. Семенные канальца. 2. Отсутствие сперматогониев.  
3. Сперматоцит 1-го порядка 

Fig. 5. The testis of Mature males. Hematoxylin-eosin. x 400. 1. Condotto seminale.  
2. The absence of spermatogones. 3. Spermatocyte of the 1st order 

 
Во многих канальцах можно было 

увидеть вытянутые тела поддерживающих 
клеток Сертоли, с их ядрами (рис. 1). В не-
которых канальцах были обнаружены спер-
матоциты I порядка, у которых отсутствова-
ла оболочка ядра, в середине клеток нахо-
дился спутанный клубок хромосом. Такие 
канальца были единичными, как и канальца 
со сперматозоидами, представляющие собой 
мелкие клетки с вытянутыми ядрами. Мно-
гие сперматиды были интенсивно окрашены 
– почти черными. По-видимому, происходил 
пикноз ядер сперматид. Стенки сосудов бы-
ли гиалинизированы, в связи с чем полости 
их были сужены. Скоплений сперматозои-
дов не наблюдалось.  

У половозрелых самцов каспийского 
тюленя выявлен пикноз ядер сперматид, 
дисплазия развивающихся сперматоцитов I-
II порядков и сперматид. Отсутствие в части 
семенных канальцев слоя сперматогоний 
свидетельствовало о врожденном сокраще-
нии их числа. 

Следует отметить, что в семенниках 
самцов, населяющих урбанизированные 
территории, наблюдались признаки глубо-
кого подавления сперматогенеза, проявля-
ющиеся в возрастании доли извитых ка-

нальцев с деструкцией сперматогенного 
эпителия, уменьшении диаметра извитых 
семенных канальцев [12], увеличении пло-
щади интерстициальной соединительной 
ткани, изменении доли и функционально 
активных клеток Лейдига [13, 14], что со-
гласуется с нашими данными. 

Матка. Однослойный, цилиндриче-
ский, многорядный эпителий эндометрия 
был отечен, в связи с чем трудно различимы 
границы эпителиальных клеток (рис. 6). В 
эпителии находились лейкоциты, проник-
шие из подлежащей соединительной ткани. 
Устья желез были широко открыты, полости 
желез были извиты. Железы были разных 
размеров и форм, часть из них имели ки-
стозные расширения. В эпителиоцитах же-
лез отмечены округлые, светлые, часто пу-
зырчатые ядра; в просветах желез опреде-
лялся секрет. Выявлены клубочки спираль-
ных артериол. В отдельных железах была 
обнаружена многослойность эпителия, что 
сопровождалось появлением фестончатого 
силуета выстилки. В некоторых железах вы-
явлен некроз эпителиальных клеток и слу-
щивания их до базальных мембран и с боко-
вых поверхностей. Встречались небольшие 
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участки эндометрия, на которых был также слущен эпителиальный слой. 
 

 
Рис. 6. Половозрелая самка. Гематоксилин-эозин. х 400. 1. Железа эндометрия.  

2. Многослойность цилиндрического эпителия железы эндометрия 
Fig. 6. Sexually Mature female. Hematoxylin-eosin. x 400. 1. Iron endometrial.  

2. The multi-layered cylindrical epithelium of the endometrial glands 
 

В собственной пластинке слизистой 
оболочки из рыхлой волокнистой соедини-
тельной ткани имелись признаки отёка; в 
ней находилось довольно значительное ко-
личество клеток, в том числе лимфоцитов, 
макрофагов, ядер фибробластов. Сосуды, 
проходившие в ней, были резко расширены, 
заполнены элементами крови. В отдельных 
участках собственной пластинки слизистой 
оболочки выявлены небольшие кровоизлия-
ния. Рядом с ними имелись мелкие скопле-
ния гемосидерина. Подслизистый слой от-
сутствовал, за собственной пластинкой сли-
зистой оболочки располагался миометрий. В 
связи с резким расширением сосудов мио-
метрия и его отеком, границ между его мы-
шечными слоями не удалось определить.  

В целом, у обследованных половозре-
лых самок тюленей выявлены признаки же-
лезистой гиперплазии эндометрия, воспали-
тельных процессов органа, степень проявле-
ния которых значительно выше, чем у непо-
ловозрелых особей.   

Яичник. Для поликистозной болезни 
яичников самок каспийского тюленя было 
характерно наличие многочисленных ки-
стозно-расширенных фолликулов и фолли-
кулярных кист (рис. 7). Яичники самок тю-

леней имели гладкую наружную часть кор-
кового вещества. В субкортикальном слое 
находились кисты диаметром 0,5-1,5 см. В 
кистах были отмечены разрастания – гипер-
плазия внутренней теки (фолликулярный 
гипертекоз). Внутренние стенки кист были 
выстланы пролиферирующими фолликуляр-
ными клетками – это клетки многослойного 
эпителия – гранулезы (рис. 8). Кистозно-
расширенный фолликул имел соединитель-
нотканную оболочку из внутренней теки, 
содержавшей текоциты (тека – клетки) и  
наружную теку, образованную фиброзной 
тканью. Желтые тела в яичниках чаще всего 
отсутствовали. В корковом  веществе при-
мордиальные фолликулы и созревавшие 
фолликулы без видимой патологии были 
очень редки. Полости дегенерировавших 
фолликулов были, в основном, округлыми; 
кисты были заполнены светлой серозной 
жидкостью. В отдельных случаях кистозные 
образования были лишены  эпителиального 
слоя (он был слущен). Атрезия фолликулов, 
в основном мелких, проявлялась в виде 
фиброзно-атретических тел. Соединитель-
нотканная строма занимала большую пло-
щадь яичника, что, как правило, приводит к 
снижению его функционирования [15]. 
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Рис. 7. Яичник половозрелой самки. Гематоксилин-эозин. х 400.  

1. Полость фолликулярной кисты яичника. 2. Отслоение гранулезы от базальной  
мембраны 

Fig. 7. The ovary of Mature female. Hematoxylin-eosin. x 400. 1. Cavity follicular 
ovarian cyst. 2. Exfoliation of granulosa from the basal membrane 

 

 
Рис. 8. Яичник половозрелой самки. Гематоксилин-эозин. х 400.  

1. Полость фолликулярной кисты яичника. 2. Отсутствие гранулезы в стенке  
фолликулярной кисты 

Fig. 8. The ovary of Mature females. Hematoxylin-eosin. x 400. 1. Cavity follicular  
ovarian cyst. 2. The absence of granulosa in the wall of follicular cysts 

 
Таким образом, у половозрелых самок 

каспийского тюленя выявлены симптомы 
склеро-кистозной болезни яичников, подоб-

ные нарушения зарегистрированы при хро-
нической интоксикации организма [11]. В 
связи с этим, изменения функции яичников 
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повлекли за собой железистую гиперплазию 
эндометрия, которая обнаружена у некото-
рых половозрелых самок каспийского тюле-
ня. Подобные патологии приводят к умень-
шению репродуктивного возраста этих жи-
вотных. 

Проведенные ранее исследования по-
казали, что в яичниках самок, обитающих на 
загрязненных территориях, выявлено увели-
чение атретических тел в корковом веще-
стве, появление кистоподобных образований 
на месте погибших фолликулов, возрастание 

доли соединительной ткани [14, 16], что со-
гласуется с полученными нами результата-
ми. Подобные факты свидетельствуют о 
том, что в условиях антропогенного прес-
синга происходит быстрое истощение фол-
ликулов, что является свидетельством про-
цесса интенсификации репродуктивной ак-
тивности (в ответ на влияние загрязняющих 
веществ большое количество фолликулов 
вступает в стадию быстрого роста и дости-
гает зрелости), а также большое количество 
фолликулов подвергается атрезии. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Полученные данные свидетельствуют 
о повреждающем воздействии окружающей 
среды на воспроизводительную функцию 
исследованных каспийских тюленей. У 
неполовозрелых особей патологические из-
менения были менее выражены, чем у стар-
ших возрастных групп, что закономерно и, 
вероятно, обусловлено разной концентраци-
ей загрязняющих веществ в органах и тка-
нях морских млекопитающих. Повышенная 
элиминация половых клеток является, с од-

ной стороны, результатом повреждающих 
воздействий на репродуктивную систему 
животных, с другой - защитой генофонда 
популяции от возникающих мутаций. 
Напряженный режим функционирования 
может послужить причиной нарушения ре-
продуктивного потенциала популяции, что в 
условиях экологического неблагополучия 
может привести к дальнейшему уменьше-
нию численности каспийского тюленя. 

 
ВЫВОДЫ 

1. У неполовозрелых самцов в семенниках 
выявлены нарушения в легкой степени.  
2. Выявленные патологические изменения в 
матке самок в возрасте одного-двух лет сви-
детельствуют о воспалительной реакции.  
3. У неполовозрелых самок в корковом ве-
ществе яичников обнаружено значительное 
количество атретических тел, что указывало 
на заметное сокращение числа первичных 
фолликулов. 
4. В семенниках у половозрелых самцов об-
наружены следующие патологии:  
 гиалиноз стенок сосудов семенни-
ков, в связи с чем полости их были заметно 
сужены;  
 врожденная патология, которая за-
ключалась в отсутствии в некоторых семен-
ных канальцах слоя сперматогоний;  
 нарушение развития сперматогенно-
го эпителия в виде пикноза ядер сперматид. 
5. Патологии половозрелых самок каспий-
ских тюленей в яичниках и эндометрии бы-
ли взаимосвязаны: 

 признаки железистой гиперплазии 
эндометрия низкой степени или дисгормо-
нальной гиперплазии, которая выражалась в 
многорядно-многослойной выстилке желез 
эндометрия с сохранением ровных контуров 
просветов желез; 
 признаки склеро-кистозных яични-
ков у большинства половозрелых самок кас-
пийского тюленя; 
 железистая гиперплазия эндометрия 
обусловлена гормональной недостаточно-
стью измененных склеро-кистозных яични-
ков.  
Подобные патологии приводят к уменьше-
нию репродуктивного возраста животных. 
6. Выявленные нарушения в репродуктив-
ных органах половозрелых особей каспий-
ского тюленя носят необратимый характер и 
в условиях экологического неблагополучия 
могут привести к дальнейшему уменьшению 
численности его популяции. 
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