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Резюме. Цель. Успех интродукции растений зависит от их жизнеспособности и адаптации в новых условиях 
существования. Целью наших исследований являлось выявление экологических характеристик сортов вейге-
лы для расширения ассортимента декоративных растений в условиях урбоэкосистемы города Краснодара. 
Мы проанализировали толерантность сортов вейгелы к температурному режиму региона интродукции, ис-
следовали комплекс биотических факторов, влияющих на рост и развитие указанных растений, а также изу-
чили морфологические особенности пыльцы и пыльцевую продуктивность цветков вейгелы. Методы. Оценка 
устойчивости сортов вейгелы к комплексу абиотических и биотических факторов проводилась как в полевых, 
так и в лабораторных условиях с учетом рекомендаций для декоративных кустарников. Результаты. Изучен-
ные сорта вейгелы обладают достаточной экологической валентностью к силе воздействия в районе интро-
дукции максимальных и минимальных температур воздуха. Наиболее устойчивы против комплекса летних 
стресс факторов сорта вейгелы ‘Candida’, ‘Nana Variegata’, ‘Olimpik Flame’, ‘Red Рrince’. Наиболее жаростой-
кие сорта – ‘Nana Variegata’ и ‘Olimpik Flame’. Самые зимостойкие сорта ‘Candida’ и ‘Red Рrince’, наименее 
зимостойкий сорт – ‘Nana Purpurea’. Наиболее морозоустойчивый сорт – ‘Candida’. Сорт ‘Nana Variegata’ 
формирует наибольшее количество фертильных пыльцевых зерен. Наименьшее количество фертильной 
пыльцы формируется на сорте ‘Nana Purpurea’. Заключение. Данные исследования позволяют заключить, 
что все изученные сорта вейгелы характеризуются высокой степенью адаптации и заслуживают широкого 
распространения в садах и парках города Краснодара. 
Ключевые слова: Жимолостные, вейгела, сорта, адаптация, город Краснодар, засухоустойчивость, зимо-
стойкость, вредители растений, опыление, пыльцевое зерно. 
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Abstract. Aim. The success of the introduction of plants depends on their vitality and adaptation to the new condi-
tions of existence. The aim of our study is to identify environmental characteristics of varieties of Weigela to extend 
the range of ornamental plants under urban ecosystem of Krasnodar. We have analyzed the tolerance of varieties of 
Weigela to the temperature regime in the introduction region, we explored the complex biotic factors influencing the 
growth and development of these plants, and also studied the morphological characteristics of pollen and pollen 
productivity of Weigela flowers. Methods. Evaluation of resistance of varieties of Weigela to a complex of abiotic and 
biotic factors has been conducted in the field and in the laboratory, taking into account recommendations for orna-
mental shrubs. Results. Studied Weigela varieties have enough ecological valence to the force of impact of the max-
imum and minimum air temperatures in the area of the introduction. The most resistant to the complex of summer 
stress factors are the following varieties of Weigela: 'Candida', 'Nana Variegata', 'Olimpik Flame', 'Red Rrince'. The 
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most heat-resistant varieties are 'Nana Variegata' and 'Olimpik Flame'. The most winter-hardy varieties are 'Candida' 
and 'Red Rrince', less winter-hardy variety is 'Nana Purpurea'. The most cold-resistant variety is 'Candida'. 'Nana 
Variegata' produces the highest number of fertile pollen grains. The smallest amount of fertile pollen is formed by 
'Nana Purpurea'. Main conclusion. These studies allow us to conclude that all the studied varieties of Weigela are 
characterized by a high degree of adaptation and deserve widespread use in gardens and parks of the city of Kras-
nodar. 
Keywords: honeysuckle family, Weigela varieties, adaptation, Krasnodar, drought resistance, winter hardiness, plant 
pests, pollination, pollen grain. 
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ВВЕДЕНИЕ 
На сегодняшний день парки и скверы 

города Краснодара характеризуются ограни-
ченным видовым составом древесных рас-
тений. Между тем, в ботанических садах 
интродуцирован ряд новых видов, которые 
отличаются высокими показателями декора-
тивности и устойчивости к городским усло-
виям и представляют большой интерес для 
введения в культуру. В их числе красиво-
цветущие кустарники рода вейгела(Weigela 
Thunb.). 

Род вейгела включает 15 видов краси-
воцветущих кустарников, ареал которых 
полностью локализован в Восточной и Юго-
Восточной Азии (от Южных Курил, берегов 
Охотского моря и Буреинского нагорья до 
юго-западного Китая), в том числе один вид 
произрастает на острове Ява [1]. Вейгела – 
однодомный листопадный прямостоячий 
кустарник, не образующий столонов. Отно-
сится к семейству Жимолостных 
(Caprifoliaceae). Куст раскидистый, от 0,5 до 
2 м высотой и приблизительно такого же 
диаметра. Ветвление симподиальное. Листья 
мезоморфные, простые, короткочерешчатые, 
по краям пильчатые, супротивные, от тра-
диционных зеленых до темно-пурпурных. 
Цветки обоеполые, крупные, трубчато-
колокольчатые. По окраске фиолетово-
розовых оттенков, но иногда могут быть 
белыми или кремовыми, одиночные или со-

браны по 2-6 штук в пазухах одной-двух 
верхних пар листьев в виде метельчатых 
соцветий. Плоды – деревянистые, циллин-
дрические коробочки, раскрывающееся 
двумя створками [2]. 

В условиях урбанизации интродукция 
растений имеет исключительное значение 
для создания искусственных экосистем с 
целью оздоровления окружающей среды, 
обеспечения экологически чистой продук-
цией, экологической безопасности, сохране-
ния биоразнообразия. При интродукции и 
акклиматизации древесных растений основ-
ным моментом, определяющим возможность 
произрастания новых видов, является соот-
ветствие экологических факторов этого рай-
она биологическим требованиям вводимой 
породы [3]. 

Комплексным показателем, дающим 
наибольшие представления об успешности 
интродукции, является показатель адапта-
ции вида, определяемый через оценку реак-
ции растений на отдельные группы факто-
ров: морозоустойчивость, зимостойкость, 
засухоустойчивость, устойчивость к дей-
ствию биотических факторов. В то же время 
немало важно учитывать сохранение в про-
цессе адаптации в новых условиях декора-
тивных признаков (размер, форма кроны, 
характер цветения и т.д.), представляющих 
для озеленения главную ценность [4,5]. 
 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Объектом исследований являлась 

коллекция сортов вейгелы в питомнике «Са-
довый центр» при Северо-Кавказском зо-
нальном научно-исследовательском инсти-
туте садоводства и виноградарства. Интро-
дукция вейгелы в «Садовом центре» ведется 
с 2003 года и насчитывает на сегодняшний 
день 2 вида – вейгела цветущая (W. florida) и 

вейгела гибридная (W. hybrida) – и 6 сортов 
(W. florida ‘Nana Variegata’,W. florida ‘Nana 
Purpurea’,W. hybridа ‘Bristol Ruby’, W. hy-
brida ‘Candida’, W. hybrida ‘Olimpik Flame’,  
W. hybrida ‘Red Prince’) 

Жизненная форма всех изученных 
сортов – листопадные кустарники. По габи-
тусу – это низкорослые и среднерослые ку-
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старники, высотой 1,0-1,7 м, диаметром 
кроны – 0,9-3,0 м. Возраст кустарников – от 
5 до 11 лет. Все изученные сорта ежегодно 
цветут.  

Засухоустойчивость растений вейгелы 
оценивали по пятибалльной шкале по мето-
дикам Главного ботанического сада РАН 
им. Н.В. Цицина [6], учитывая степень увя-
дания листьев, наличие некрозов и ожогов 
листьев, пожелтение листьев, летний листо-
пад. 

Лабораторное исследование жаро-
стойкости проводили по методу Ф.Ф. Мац-
кова [7]. Исследования проводили в период 
летней засухи (I-II декада июля). Средние 
пробы из 10 листьев каждого сорта помеща-
ли в водяную баню при температуре 50 ºС 
на 10 минут. Затем они охлаждались и опус-
кались на 10 минут в 0,1Н раствор соляной 
кислоты. О степени стойкости образца су-
дили по степени побурения тканей листа (% 
от общей площади) согласно шкале, пред-
ложенной Таран С.С. и Колгановой И.С. [4]. 

Оценка зимостойкости сортов вейге-
лы выполнена по методике Государственно-
го сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур [8] по пятибалльной шкале, учиты-
вающей степень подмерзания, количество 
погибших растений от общего числа учет-
ных растений. 

Оценка на морозостойкость растений 
вейгелы была проведена при помощи метода 
промораживания в камерах искусственного 
климата (КИК) и последующей глазомерной 

оценки повреждений согласно Программе и 
методике сортоизучения плодовых, ягодных 
и орехоплодных [7]. Для исследований ис-
пользовали срезанные однолетние побеги, 
типичные для сортов, по 30 побегов каждого 
сорта. Промораживание растений произво-
дилось постепенно, температура в камере 
снижалась со скоростью, не превышающей 
1°С в час. Критической была принята тем-
пература -25°С. Длительность проморажи-
вания при указанной температуре составля-
ла двое суток. Оценку степени повреждений 
почек и тканей срезанных побегов произво-
дили глазомерно после 2 суток постепенного 
оттаивания. 

Интенсивность поражения болезнями 
и повреждения вредителями учитывали гла-
зомерно, согласно рекомендациям Мухиной 
Л.Н. [9]. 

Сравнительное изучение морфологии 
пыльцы, пыльцевой продуктивности и фер-
тильности цветков проводили в период мас-
сового цветения (I-II декада мая). Для ана-
лиза отбирали по 10 цветков каждого сорта. 
Цветки фиксировали и хранили в фиксаторе 
Карнуа. Морфологический анализ осу-
ществляли при 100-кратном и 400-кратном 
увеличении после их окрашивания орсеином 
по методике З. П. Паушевой [10]. По всем 
вариантам опыта путём подсчёта фертиль-
ных и стерильных пыльцевых зёрен в каж-
дом пыльнике отдельных цветков определя-
ли среднюю фертильность пыльцы по сорту.  

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Засухоустойчивость. Оценку сортов 
на засухоустойчивость проводили ежегодно 
в полевых условиях в период продолжи-
тельной летней засухи – в третьей декаде 
июля. Средняя температура воздуха третьей 
декады июля в г. Краснодаре в 2012 году 
составила 31,6 °С, в 2013 – 25,3°С, в 2014 – 
28,7°С. Установлено, что наиболее высоки-
ми показателями устойчивости против ком-
плекса летних стресс факторов обладают 
сорта W. hybridа ‘Candida’ (5,0  баллов), W. 
florida ‘Nana Variegata’ (4,7 баллов), W. hy-
bridа ‘Olimpik Flame’ (4,7 баллов), W. hy-
brida ‘Red Рrince’ (4,7 баллов).Эти сорта то-
лерантны к жаркому лету региона и незна-
чительно повреждаются комплексом летних 
стресс факторов – условия для их произрас-
тания вполне благоприятны. Сорта W. hy-

brida ‘Bristol Ruby’ (4,3 балла)  и W. florida 
‘Nana Purpurea’ (4,0 балла) менее засухо-
устойчивы – вследствие воздействия высо-
ких летних температур, сухости воздуха и 
почвы, у отдельных сортов было зареги-
стрировано падение тургора, верхушки ме-
зоморфных листьев краснели и подсыхали, 
иногда частично опадали, что вело к сокра-
щению вегетационного периода, общему 
снижению декоративности и экологической 
значимости насаждений. В таких условиях 
растения раньше вступали в субсенильную и 
сенильную фазу.  

Жаростойкость. Оценку жаростой-
кости листьев проводили в лабораторных 
условиях, составляя по каждому сорту сред-
нюю пробу. Критической была температура 
50 °С. Для сравнительной оценки наряду с 
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изучаемыми сортами из Садового центра 
нами были рассмотрены экземпляры, полу-
ченные из парковой зоны г. Темрюка (табл. 
1).  

Сорта ‘Nana Variegata’ и ‘Olimpik 
Flame’ характеризуются средней степенью 
жаростойкости, причем этот показатель не-
значительно варьировал при изменении эко-
логических условий. Остальные сорта 
(‘Candida’, ‘Nana Purpurea’, ‘Bristol Ruby’ и 
‘Red Рrince’) были оценены как нежаростой-

кие, причем наибольший процент поврежде-
ния тканей листа отмечен у сорта ‘Red 
Рrince’ (68%).  

Степень жаростойкости зависит от 
многих факторов (генетические особенно-
сти, фаза онтогенеза, продолжительность 
воздействия высоких температур), которые 
должны учитываться при использовании 
сортов вейгелы в озеленении городов Крас-
нодарского края. 

 
Таблица 1 

Результаты изучения жаростойкости сортов вейгелы  
в лабораторных условиях, 2014 г. 

Table 1  
Results of the study of heat resistance of Weigela varieties in the laboratory in 2014 

Сорт  
Variety 

Процент повреждения 
листовой поверхности 

при 50 °С 
Degree of leaf area damage at 

50 ° C 

Балл 
Rating 

Степень жаростойко-
сти 

Degree of heat resistance 

‘Nana Variegata’ 45 3 Средняя 
Average 

‘Nana Variegata’ Темрюк / 
Temryuk  50 3 Средняя 

Average 

‘Nana Purpurea’ 60 2 Низкая 
Low 

‘Bristol Ruby’ 65 2 Низкая 
Low 

‘Candida’ 55 2 Низкая 
Low 

‘Olimpik Flame’ 50 3 Средняя 
Average 

‘Olimpik Flame’ 
Темрюк / Temryuk 45 3 Средняя 

Average 

‘Red Рrince’ 68 2 Низкая 
Low 

 
Зимостойкость. Оценка зимостойко-

сти проводилась ежегодно в полевых усло-
виях в период массового весеннего отраста-
ния побегов – в третьей декаде апреля. 
Средняя температура воздуха в третьей де-
кады апреля в 2012 году составила 19,7°С, в 
2013 – 15,6°С, в 2014 – 14,8°С. Установлено, 
что наиболее высокой зимостойкостью об-
ладают сорта W. hybridа ‘Candida’ (5 бал-
лов), W. hybrida ‘Red Рrince’ (5 баллов). У 
этих сортов вейгелы отмечалось быстрое 
восстановление прежнего объема кроны и 
высокая декоративность цветения. Наименее 
зимостойким оказался сорт W. florida ‘Nana 

Purpurea’ - за период наблюдений два эк-
земпляра вымерзли. 

В климатических условиях города 
Краснодара для целей озеленения перспек-
тивно использование зимостойких растений 
(с баллом 4-5), так как повреждение расте-
ний зимними стресс факторами изменяет их 
естественный рост, архитектонику, габитус 
и весь комплекс других декоративных при-
знаков, нарушая исходный замысел проек-
тировщиков. Существенное значение при 
этом имеет общая характеристика зимнего 
периода наблюдений, в частности, оценка 
морозоустойчивости [4]. 
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Рис.1. Комплексная оценка изученных сортов вейгелы по параметрам  
зимостойкости и засухоустойчивости (средний балл за 2012-2014 гг.) 

Fig.1. Comprehensive assessment of varieties of Weigela by the parameters of winter 
hardiness and drought (average rating for 2012-2014.) 

 
На рисунке 1 наглядно отражена об-

щая оценка зимостойкости и засухоустойчи-
вости изученного сортимента вейгелы, поз-
воляющая в комплексе оценить эти показа-
тели. Сорт ‘Candida’ отличается от других 
наиболее высокими баллами по обоим пара-
метрам. Данные этих наблюдений представ-
ляют интерес для селекции новых сортов 
вейгелы, устойчивых к ряду абиотических 
факторов в условиях города Краснодара.  

Морозоустойчивость. Оценка моро-
зостойкости растений вейгелы проводилась 
в лабораторных  условиях методом промо-
раживания в камерах искусственного клима-
та (КИК) и последующей глазомерной оцен-
кой повреждений.  

Были отмечены слабые и небольшие 
по площади поверхностные ожоги, преиму-
щественно на верхушках побегов. Наблюда-
лось легкое побурение почек, количество 
вымерзщих почек у всех сортов не превы-
шало 5%. 

Наиболее высокой степенью морозо-
устойчивости обладает сорт ‘Candida’ с са-
мой низкой степенью повреждений тканей и 
почек. Сорт ‘Nana Purpurea’ оказался 
наименее морозоустойчивым в сравнении с 
другими сортами. Различия в морозостойко-
сти сортов иллюстрирует рисунок 30.  

В целом сорта характеризуются сла-
бой и очень слабой степенью подмерзания 
при действии температуры –25°С.  

При изучении эколого-биологических 
особенностей интродуцентов, оценка устой-
чивости растений к болезням и вредителям 
позволяет более точно определить перспек-
тивность применения этих растений в озеле-
нении [11]. 

Вредители и болезни. В результате 
проводимых нами систематических обсле-
дований изучаемой коллекции вейгел на 
растениях было обнаружено несколько ви-
дов вредителей; тля (Aphidoidea) и белая, 
или цитрусовая, цикадка (Metcalfa pruinosa), 
золотистая, или обыкновенная бронзовка 
(Cetonia aurata), листоед (Chrysomelidae), 
садовые улитки (Cepaea hortensis, Cepaea 
nemoralis), клоп-солдатик, или красноклоп 
бескрылый (Pyrrhocoris apterus). Видимых 
проявлений болезней на рассматриваемых 
растениях вейгелы обнаружено не было. 
Сорт вейгелы цветущей ‘Nana Variegata’ в 
большей степени, по сравнению с другими 
сортами, повреждался вредителями. Наибо-
лее устойчивым к комплексу вредителей 
оказался сорт ‘Nana Purpurea’. 

Выявленные вредители, тем не менее, 
не являются фактором, ограничивающим 
перспективность интродукции изученных 
растений вейгелы. Состояние коллекции в 
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целом хорошее и необходимости примене-
ния химических средств борьбы с вредите-

лями за годы наблюдений не было. 

Рис. 2. Оценка морозостойкости сортов по степени повреждения почек и побегов,  
2012-2014 гг. 

Fig. 2. Assessment of frost-resistance of Weigela varieties by the extent of damage of buds  
and sprouts, 2012-2014 

 
Особенности опыления. Вейгела от-

носится к перекрестно-опыляемым растени-
ям. Для нее, как и для семейства Жимолост-
ных в целом, характерна дихогамия, когда 
все цветки растения идентичны, а выделение 
и восприятие пыльцы в каждом цветке раз-
делено во времени. При этом наблюдается 
более раннее созревание рыльца, до вскры-
тия пыльников (протогиния), что обеспечи-
вает защиту против самоопыления. Для рас-
тений рода вейгела опыление насекомыми – 
следствие гетеростилии (разностолбчатость, 
неодинаковая длина столбиков у пестиков 
цветков на растениях одного и того же вида) 
и, значит, полиморфизма окраски цветка. 
Вейгелы являются медоносными растения-
ми – в одном цветке содержится до 6 мг 
нектара с концентрацией сахара до 27% [1, 
12, 13]. 

В течение периода исследований 
(2012-2014 гг.) нами проводились наблюде-
ния за опылителями растений вейгелы в 
разных экологических условиях. На расте-
ниях вейгелы, произрастающих в «Садовом 
центре» (г. Краснодар) отмечены в качестве 
опылителей насекомые: медоносная пчела 

(Аpis mellifеra), оса обыкновенная (Vespula 
vulgaris), шмели (Bombus). В парке санато-
рия «Предгорья Кавказа» (г. Горячий ключ) 
на растениях вейгелы отмечены опылители: 
медоносная пчела (Аpis mellifеra), муха-
жужжалка осовидная (Ceriana vespiformis), 
жужжало обгорелый (Bombylius ambustus), 
оса обыкновенная (Vespula vulgaris), пчела-
листорез люцерновая (Megachile rotundata). 

Морфология пыльцы и пыльцевая 
продуктивность. Пыльцевые зерна вейгелы 
имеют ярко выраженную сфероидальную 
форму, радиально-симметричные. Анализ 
морфометрических характеристик показал, 
что отклонения в размерах наблюдались как 
в положительную, так и в отрицательную 
сторону. Диаметр пыльцевых зерен нахо-
дится в пределах 3-6,5 мкм и по данному 
показателю они относятся к группе очень 
мелких. Наиболее типичный размер пыльце-
вого зерна для растений вейгелы 4-4,5 мкм 
(рис. 3) 

Внутренняя поверхность пыльцевых 
мешков чешуйчатая. Пыльцевые зерна вей-
гелы часто собраны в диаты, тетрады, поли-
ады. 
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Рис. 3. Размеры пыльцевых зерен вейгел, 400-кратное увеличение, Motic 
Fig. 3. Sizes of pollen grains of Weigela, a 400-fold zoom, Motic 

 
Экзина, наружная часть оболочки 

пыльцевого зерна вейгелы, имеет надпокров 
в виде шипиков, то есть скульптура поверх-
ности пыльцевых зерен сортов вейгелы мо-
жет быть охарактеризована как шиповатая 
(рис. 4). 

Пыльцевые зерна вейгелы имеют в 
своем большинстве одно-, двух и трехпоро-

вые - имеют от 1 до 3 апертур (тонкая или 
перфорированная часть поверхности пыль-
цевого зерна, служащая местом выхода 
пыльцевой трубки или клеточного содержи-
мого). По типу апертур они относятся к бо-
роздно-поровым. 

 
 

 
                                                                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 а b 
 
Рис. 4. Скульптура поверхности пыльцевых зерен вейгелы (а) и апертурность 

пыльцы (b), 400-кратное увеличение, Motic 
Fig. 4. Surface of pollen grains of Weigela (a) and the aperture of pollen (b),  

a 400-fold zoom, Motic 
 

Фертильность пыльцы является од-
ним из важнейших признаков, характеризу-
ющих состояние окружающей среды. В 
условиях урбанизации увеличивается про-

цент аномалий и наблюдается более широ-
кий их спектр. 

Однако, не только атмосферные за-
грязнители оказывают негативное влияние 
на микроспоро- и гаметогенез, приводя к 
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морфологическим и биохимическим изме-
нениям пыльцы, но и индивидуальные осо-
бенности каждого растения [14].   

Цитологические исследования цвет-
ков вейгелы позволили выявить наличие в 
пыльниках как фертильных, так и стериль-
ных пыльцевых зёрен. Прямыми подсчётами 
пыльцевой продуктивности установлено, 
что все исследуемые сорта вейгелы форми-
ровали различное количество пыльцы. 

Полученные результаты выявили до-
статочно широкую вариабельность качества 
сформировавшихся пыльцевых зерен у от-
дельных сортов. Самый высокий процент 
фертильной пыльцы отмечен у сорта ‘Red 
Рrince’ (90,5%). Наиболее высокий процент 
стерильной пыльцы – 63,2% –зафиксирован 
у сорта ‘Nana Purpurea’. 

Кроме того, различия имелись между 
растениями разных экологических зон. Фер-
тильность пыльцы сортов из Садового цен-
тра (г. Краснодар) варьирует от 36,8 до 90,5 
%, в частности у сорта ‘Olimpik Flame’ она 
составляет 44,4 %. Фертильность пыльцы 
растений того же сорта из парковой зоны г. 
Темрюка составляет 68,7 %. При этом пыль-
цы у краснодарского сорта сформировалось 
почти в 4 раза больше, чем у растений в г. 
Темрюке, однако, формирование пыльцы у 
последних проходило только на первона-
чальном этапе, а затем приостановилось, что 
опять же связано с особенностями экологи-
ческих условий и иллюстрирует степень 
адаптации сортов. 

 
Рис. 5. Соотношение фертильной и стерильной пыльцы в цветках вейгелы, 2014  

Fig. 5. The ratio of sterile and fertile pollen in flowers of Weigela, 2014 
 

Загрязнение окружающей среды при-
водит к сильному угнетению функциональ-
ного состояния зеленых насаждений урбо-
экосистем. Показатель пониженной продук-
ции фертильных пыльцевых зерен (сорт 

‘Nana Purpurea’) может быть использован в 
экологических исследованиях при монито-
ринге за объектами окружающей среды, ис-
пытывающими различную степень антропо-
генной нагрузки. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Приведенные результаты исследова-
ний позволяют заключить, что все изучен-
ные сорта вейгелы в достаточной мере толе-
рантны к экологически условиям региона, а 
также обладают высокими декоративными 
качествами, поэтому могут значительно по-

высить эстетические качества насаждений 
на урбанизированных территориях г. Крас-
нодара. При этом важно учитывать экологи-
ческие особенности сортов и соблюдать аг-
ротехнику. 
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