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Резюме. Цель. Сравнить морфофункциональное состояние яичников и маток самок каспийского тюленя 
поколений конца XX и начала XXI столетия. Методы. Проанализированы органы репродуктивной системы 16 
самок нерп в октябре – ноябре 2011, 2012 и 2014 гг. Биологический материал обрабатывали по 
общепринятым в гистологии методикам. Диагностику и оценку степени патологических изменений в органах 
нерп осуществляли по классификации Л.А. Лесникова и И.Д. Чинаревой. Результаты. У половозрелых самок 
каспийского тюленя происходило раннее старение гонад в связи с развитием синдрома склеро-кистозных 
яичников. В матке регистрировался некроз клеток эпителия, выявлялись признаки отека ткани матки. В 
миометрии органа имелись довольно значительные кровоизлияния. Характер и степень 
морфофункциональных нарушений, обнаруженных в репродуктивных органах самок каспийского тюленя, 
можно классифицировать как хроническое токсическое поражение. Выводы. Ранее проведенные 
исследования указывают на симптомы эндометрита в матке самок ластоногих поколения конца XX века. У 
этих же особей выявлен синдром склеро-кистозных яичников. Степень патологических процессов 
соответствовала II-III баллам. Характер и степень (III-IV степень) морфофункциональных нарушений, 
обнаруженных в яичниках и матках самок каспийского тюленя поколения XXI столетия, указывают на 
идентичность патологических проявлений в репродуктивных органах, однако современные особи имели 
более высокую степень необратимых морфофункциональных нарушений, что свидетельствует о деградации 
популяции Phoca caspica.  
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Abstract. The aim is to compare morphofunctional conditions of the ovaries and uteruses of Caspian female seals 
born between the end of XX and beginning of XXI centuries. Methods. We have analyzed the reproductive organs of 
16 female seals in the periods of October - November of 2011, 2012 and 2014. Biological material has been treated 
in accordance with conventional techniques in histology. Diagnosis and assessment of pathological changes in the 
bodies of seals have been carried out by classifications of L.A. Lesnikov and I.D. Chinareva. 
Results. We have identified early aging of gonads in sexually mature Caspian female seals due to the development 
of sclera-cystic ovary syndrome. Besides we have detected the necrosis of epithelial cells in the uterus as well as 
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signs of uterine tissue edema. The myometrium has signs of quite significant bleeding. The nature and degree of 
morphological and functional disturbances detected in the reproductive organs of the Caspian female seals can be 
classified as chronic toxic damage. Conclusions. Earlier studies show the symptoms of endometriosis in the uterus 
of female pinnipeds born during the late XX century. These same individuals also suffered from sclera-cystic ovary 
syndrome. The pathological processes correspond to degrees II and III. The nature and extent of (III and IV degrees) 
morphological and functional disorders found in the ovaries and uterus of Caspian female seals born in XXI century 
indicate the identity of the pathologic features in the reproductive organs, but modern individuals have a higher de-
gree of irreversible morphological and functional disorders indicating the degradation of the population P. caspica. 
Keywords: Caspian seal, females, environmental factors, gonads, ovaries, morphofunctional state, disorder. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Антропогенное загрязнение окружа-
ющей среды приводит к возникновению у 
теплокровных животных токсикозов комби-
нированного характера за счет одновремен-
ного воздействия токсикантов природного и 
техногенного происхождения. Эффект ком-
бинированного действия ксенобиотиков за-
висит от путей  их поступления в организм, 
уровней доз и соотношения, токсикокинети-
ки, биотрансформации и механизма дей-
ствия отдельных компонентов комбинации 
[1]. Токсические вещества действуют на ор-
ганизм не изолировано, а в сочетании с раз-
личными факторами.  

Самым опасным для популяции или 
локального стада является поражение ре-
продуктивной системы и, как следствие это-
го, возникновение абортов, выкидышей, за-
растание шейки матки и общее понижение 
функции воспроизводства [2].  

С середины 80-х гг. XX столетия по-
пуляция каспийского тюленя находится в 
критическом положении. Первые признаки 
депрессии воспроизводства были обнаруже-
ны в 1989-1990 гг. [3]. По результатам пато-
лого-анатомического обследования живот-
ных перед сезоном размножения был обна-
ружен высокий уровень яловости самок. Ра-
нее установлено, что патологические про-
цессы, наблюдаемые у каспийских тюленей, 
имеют сложный, комбинированный меха-
низм, обусловленный многими факторами, и 
в первую очередь, антропогенным прессин-
гом на экосистему Каспийского моря [4].  

В связи с этим целью настоящей рабо-
ты явилась оценка морфофункционального 
состояния репродуктивных органов (матки и 
яичников) самок каспийского тюленя во 
временном аспекте. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Сбор материала осуществлялся вбли-
зи острова Малый Жемчужный в 2011, 2012 
и 2014 году во время проведения научно-
исследовательских экспедиций на предзим-
ние залежки зверя. Обследованы органы 
воспроизводительной системы (яичники, 
матка) шестнадцати каспийских ластоногих. 
Средняя масса проанализированных живот-
ных составила 51,1±4,7 кг, длина - 126,0±3,4 
см, возраст варьировал от 1 до 18 лет, в 
среднем соответствовал 10,3± 5,4 лет.  

Материал обрабатывали по общепри-
нятым в гистологии методам [5]. Диагности-
ку и оценку степени патологических изме-
нений в органах гидробионтов осуществля-
ли по методике Л.А. Лесникова и И.Д. Чи-
наревой [6].  

Степень ранжировки:  

I балл – Реакция организма, не свя-
занная с его повреждением. 

II балла – Легкие повреждения. Сла-
бая гиперемия сосудов, отеки. 

III балла – Повреждения средней тя-
жести. Гиперемия сосудов, периваскуляр-
ные и перицеллюлярные отеки, очаговые 
кровоизлияния. 

IV балла – Тяжелые повреждения. 
Множественные очаговые кровоизлияния, 
значительные отеки, дистрофия, некроз до 
30 % тканей. 

V баллов – Симптомы летального 
отравления. Наличие значительных повре-
ждений внутренних органов при действии 
относительно невысоких концентраций ток-
сических веществ, приближающихся к хро-
ническим летальным концентрациям, и по-
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чти полное отсутствие симптомов повре-
ждения при высоких летальных концентра-

циях, но за короткое время. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Гистологические исследования  пока-
зали, что у всех исследованных самок имел-
ся синдром склерокистозных яичников. В 
корковом веществе были обнаружены мно-
гочисленные кистозно расширенные поло-
сти, диаметр которых варьировал от 
542,5±4,3 мкм до 4000,0±11,2 мкм (рис. 1). 

Гибель фолликулов происходила путем ати-
пичной дегенерации, которая начиналась с 
изменений в ооцитах. Вначале отмечался 
пикноз и лизис ядра яйцеклеток, затем в их 
цитоплазме выявлялась вакуолизация, при-
водящая к деформации клетки.  

 

 
Рис. 1. Яичник тюленя. Гематоксилин-эозин. х 400.  

1. Кистозно расширенная полость дегенерировавшего фолликула. 2. Прозрачная оболочка.  
3. Фолликулярная оболочка. 4. Текальная оболочка 

Fig. 1. Ovary of seal. Hematoxylin-eosin. x 400.  
1. Cystically extended cavity of the degenerated follicle. 2. Transparent membrane.  

3. Follicular membrane. 4. Thecal membrane 
 

Примордиальные и созревающие 
фолликулы без видимой патологии были 
очень редки. Полости дегенерировавших 
фолликулов чаще всего были округлыми 
или овальными, реже щелевидными. Стенки 
этих полостей  были образованы пролифе-
рирующими клетками фолликулярного эпи-
телия и текальными эндокриноцитами. Диа-
метр этих стенок составлял по 2,2±0,3 мкм. 
В некоторых случаях кистозные образова-
ния были лишены эпителиального слоя; 
иногда атрезия фолликулов проявлялись в 
виде формирования фибринозно-
атретических тел. Обнаружена гиперплазия 
текальных эндокриноцитов в кистозных и 
фиброзно-атретических фолликулах. Парал-
лельно процессу гибели фолликулов и изме-

нениям интерстициальной ткани происходи-
ли изменения состояния соединительной 
ткани. Соединительнотканная строма раз-
расталась и занимала большую площадь 
яичника (рис. 2). Активное замещение кле-
ток органа приводит к резкому снижению 
его функциональности [7]. 

Отмечено, что вокруг кистозно рас-
ширенных полостей отмечалось значитель-
ное разрастание рыхлой волокнистой 
неоформленной соединительной ткани. Та-
ким образом, зарегистрированные измене-
ния в яичниках самок каспийских тюленей 
указывали на склероз коркового и мозгового 
вещества в этом органе. Характер и степень 
морфофункциональных нарушений, обна-
руженных в яичниках животных соответ-
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ствовали III-IV баллам. Следовательно, у 
самок каспийских нерп поколения XXI века 
происходило раннее старение гонад в связи 

с развитием синдрома склеро-кистозных 
яичников. 

 

 
Рис. 2. Яичник тюленя. Маллори. х 100.  

1. Соединительная ткань. 2. Вторичный фолликул. 3,4.Первичный фолликул 
Fig. 2. Ovary of seal. Mallory. x 100.  

1. Connective tissue. 2. Secondary follicle. 3,4. Primary follicle 
 

Исследование матки тюленей показа-
ло, что состояние оболочек матки исследуе-
мых самок соответствовало стадии секреции 
(рис. 3). Однослойный цилиндрический, 
мерцательный, многорядный эпителий эн-
дометрия, выстилающий полость органа был 
отёчен, на многих его участках микровор-
синки слущены. На отдельных участках 
эпителия, обнаруживался некроз клеток, 
вплоть до базальной мембраны. На боковых 
участках отдельных маточных желез был 
выявлен некроз всего эпителиального слоя 
вместе с базальной мембраной. Устья желез 
широко открыты в полость матки. Стволы 
желез извиты, довольно длинные, донные 
отделы доходят до миометрия. 

В собственной пластинке слизистой 
оболочки из рыхлой волокнистой неоформ-
ленной соединительной  ткани выявлялись 
лимфоциты, макрофаги, многочисленные 

ядра фибробластов, она богато васкуляризи-
рована. Сосуды эндометрия неравномерно 
расширены, заполнены ФЭК (эритроцитами) 
(рис. 4).  

За собственной пластинкой следует 
миометрий, в составе, которого три слоя: 
внутренний циркулярный, наиболее мощ-
ный, сосудистый слой миометрия, в котором 
мышечные пучки идут в разных направле-
ниях; наружный слой миометрия преимуще-
ственно косо-продольный. Миометрий со-
стоит из слоев гладкой мышечной ткани, 
между которыми располагаются прослойки 
рыхлой волокнистой неоформленной соеди-
нительной ткани. Между слоями мышечной 
ткани имелись значительные просветы – 
признаки отека ткани матки. В миометрии 
имелись довольно значительные кровоизли-
яния. 
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Рис. 3. Участок стенки матки тюленя. Гематоксилин-эозин. х 100. 1. Эндометрий . 

 2. Однослойный призматический эпителий. 3. Железы эндометрия. 4. Миометрий 
Fig. 3. Part of the uterine wall of seal. Hematoxylin-eosin. x 100. 1. Endometrium.  

2. Single-layered prismatic epithelium. 3. Endometrial glands. 4. Myometrium 
 

 
Рис. 4. Фрагмент эндометрия матки тюленя. Гематоксилин-эозин. х 400. 

1. Однослойный призматический покровный эпителий.  
2. Расширенная спиральная артерия эндометрия 

Fig. 4. A fragment of the uterine endometrium of seal. Hematoxylin-eosin. x 400. 
1. Single-layered prismatic surface epithelium. 2. Extended spiral arteries of the endometrium 

 
Согласно исследованиям, проведен-

ным в 1989, 1991 гг. Крючковым и др. [8] в 
корковом слое яичника самок каспийских 
тюленей был зарегистрирован комплекс 
нарушений. В тканях придатков яичника 
отмечалось расширение кровеносных сосу-
дов, сопровождавшееся отеком окружающих 
тканей. В расширенных артериях, артерио-
лах, венах и капиллярах скапливалось зна-

чительное количество форменных элементов 
крови. Были обнаружены многочисленные 
кровоизлияния вокруг сосудов в мозговом 
веществе яичников разной величины, фор-
мы. В некоторых из них имелись гранулы 
гемосидерина. Стенки капилляров сосудов 
были истончены. Имелась лейкоцитарная 
инфильтрация ткани мозгового вещества 
вокруг стенок сосудов. Во всех случаях от-
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мечалась гибель отдельных фолликулов. 
Гибель фолликуллов происходила частично 
путем атрезии, соответствующей физиоло-
гическому состоянию яичников. На разрезах 
в корковом веществе визуально определя-
лись в большом количестве кистозно рас-
ширенные полости, диаметром до 8 мм, со-
державшие опалесцирующую жидкость. 
При гистологическом исследовании выяви-
лось утолщение капсулы яичников, которая 
была образована из плотной волокнистой 
соединительной тканью. Примордиальных и 
первичных фолликулов в корковом веще-
стве яичников было мало, фиксировался 
очаговый склероз стромы коркового и скле-
роз мозгового вещества яичника. Степень 
патологических проявлений в этом органе 
соответствовала II–III баллам.  

Гистологический анализ маток самок 
каспийских ластоногих в 1989, 1991 гг. по-
казал, что у всех обследованных особей об-
наружены патологические изменения, кото-
рые были выражены в отечности эндомет-
рия, особенно был заметен отек на границе с 
эпителием, в расширении мелких сосудов, 

инфильтрации лейкоцитами их стенок. Па-
тология проявлялась в виде плазморрагий в 
сторону эндометрия, слущивания эпителия 
желез. В стенках сосудов регистрировались 
периваскулярные отеки, амилоидоз [9]. 

Несмотря на различия эстрального 
цикла обследованных самок, у них отмечено 
нарушение микроциркуляции крови в матке, 
трофическая, дыхательная и защитная 
функции которой имеют для эмбриона пер-
востепенное значение. Морфофункциональ-
ные изменения классифицированы как уме-
ренно тяжелые и соответствовали II-III бал-
лам [9] . 

Обнаруженные патологические изме-
нения в этом органе авторами были оценены  
как среднетяжелые и тяжелые, согласно 
ранжировке Л.А. Лесникова и И.Д. Чинаре-
вой (1987) соответствовали III-IV степени.  

Выявленные патологии в репродук-
тивных органах морских млекопитающих 
соответствуют признакам хронического ток-
сического поражения, описанным рядом ав-
торов [10-13].  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Патоморфологическое исследование 
репродуктивных органов каспийского тюле-
ня свидетельствовало о склеро-кистозных 
нарушениях в яичниках самок. У животных 
выявлены массовые атрезии развивающихся 
фолликулов в корковом слое яичника, обра-
зование кист, резкое разрастание соедини-
тельной ткани. Наиболее характерным при-
знаком негативных процессов было наруше-
ние микроциркуляции в органах. Нормаль-
ный метаболизм в тканях возможен только 
при достаточном кровоснабжении органа. 
Застой крови является первым симптомом 
патологического процесса. Как следствие, 
возникают разнообразные отеки, геморрагии 
и плазморрагии различной величины. Прак-
тически во всех обследованных органах бы-
ли отмечены воспалительные процессы. Все 
зарегистрированные патологии приводят к 
яловости самок, снижению уровня рождае-

мости, быстрому старению детородных ор-
ганов. Состояние исследуемых органов у 
самок нерп могло быть причиной яловости 
самок. Если уровень яловости половозрелых 
самок в 1989-1991 гг. варьировал от 43,3 до 
64,5 % [14], то в 2011-2014 гг. доля проду-
цирующих самок в популяции изменялась от 
17,0 до 21,0 % [15, 16].  

В целом, сравнение состояния органов 
репродуктивной системы каспийских тюле-
ней с интервалом в 20 лет, показало, что ор-
ганы данной системы имеют идентичные 
патологические проявления, соответствую-
щие хроническому токсическому пораже-
нию, однако у тюленей поколения XXI века 
они имели более высокую степень необра-
тимых морфофункциональных нарушений, 
что указывает на деградацию популяции 
Phoca. caspica.  
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