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Резюме. Цель. Приводятся материалы по истории гидроакустических исследований в Каспийском море. 
Сделан прогноз уловов при отмене закона запрещающего вылов рыбы в открытом море. Методы. Гидроаку-
стические съемки выполнялись в соответствии с существующими методиками. Всего проведено 3 гидроаку-
стических съемки. Исследования выполнялись с помощью рыбопоискового многофункционального панорам-
ного эхолота – видеоплоттера. Результаты. Гидроакустические исследования по изучению плотности скоп-
лений, пространственного распределения и запасов каспийских морских мигрирующих сельдей (долгинская 
сельдь, каспийский и большеглазый пузанки) выполнялись в апреле - мае 2007г, в мелководной части Север-
ного Каспия, для чего были выполнены 2 гидроакустические съемки. В весенний период, в разных районах 
обследованного полигона размерно-весовые характеристики морских мигрирующих сельдей были достаточ-
но стабильны - длина долгинской сельди в уловах контрольных ставных сетей в разных участках обследо-
ванного полигона  колебалась от 23,6 до 30,0 см, в среднем составляя 26,7см, масса - при колебаниях от 
212,3 до 393г, в среднем составляя 275,0. Эти данные свидетельствуют о том, что температурный фактор 
относится к числу важнейших абиотических факторов, определяющих плотность скоплений, места и районы 
концентраций морских мигрирующих сельдей в преднерестовый период. Заключение. Использование гидро-
акустического метода в Каспийском море более 40 лет показало его репрезентативность и надежность при 
оценке запасов морских рыб. Численность морских мигрирующих сельдей в Северном Каспии тесно связана 
с его температурным режимом и возрастает при ее увеличении. Биомасса морских мигрирующих сельдей 
Северного Каспия колеблется от 3 до 5-ти тысяч тонн, что является существенным резервом рыбной про-
мышленности Казахстана и России. В современных экономических условиях гидроакустический метод дол-
жен стать основным в оценке запасов рыб Северного Каспия.  
Ключевые слова: гидроакустика, гидроакустические исследования, прогноз, вылов рыбы, правила рыболов-
ства, Северный Каспий, Россия. 
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Abstract. Aim. We present materials on the history of hydroacoustic research in the Caspian Sea and forecast of 
catches in case of abolition of the law prohibiting the fishing in the open sea. Methods. We have carried out three 
hydroacoustic surveys in accordance with existing procedures. Investigations have been conducted using fish-finding 
multifunctional sonar panorama video-plotter. Results. Hydroacoustic researches on the density of accumulations, 
spatial distribution and stocks of Caspian Sea migrating herring (Dolginskaya herring, Caspian and bigeye shads) 
were carried out in the period of April - May 2007, in the shallow part of the North Caspian Sea, and for this we have 
performed two hydroacoustic surveys. In the spring, in different areas of surveyed area size and weight characteris-
tics of marine migratory herrings were fairly stable; the length of Dolginskiy herring caught in control fixed nets in 
different parts of the area surveyed ranged from 23.6 cm. to 30.0 cm, with an average of 26,7 cm; as for the weight, it 
fluctuated from 212.3g. to 393g, with an average of 275.0 g. These data indicate that the temperature factor is one of 
the most important abiotic factors that determine the density of accumulations, places and areas of migratory sea 
herring in the pre-spawning period. Conclusion. Using hydroacoustic sonar method in the Caspian Sea for more 
than 40 years has shown its representativeness and reliability in assessing marine fish stocks. The number of marine 
migratory herring in the North Caspian Sea is closely linked to the temperature of the water and with the increase in 
temperature we can observe increase in the number. The biomass of marine migratory herrings in the Northern Cas-
pian Sea varies from 3 to 5 thousand tons, which is a significant reserve for the fishing industry of Kazakhstan and 
Russia. Under the current economic conditions the hydroacoustic sonar method is to become a major tool for as-
sessment of fish stocks in the North Caspian. 
Keywords: hydroacoustics, hydroacoustic research, forecast, fish catch, fishing regulations, the Northern Caspian, 
Russia. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В последние годы под влиянием ряда 

неблагоприятных экологических и антропо-
генных факторов запасы многих важных 
промысловых морских, проходных, и полу-
проходных рыб в волго-каспийском и урало-
каспийском бассейне существенно сократи-
лись. 

В условиях рыночной экономики в 
связи с имеющими место искажениями про-
мысловой статистики резко ограничились 
возможности применения в сырьевых рыбо-
хозяйственных исследованиях традицион-
ных «расчетных» методов, основанных на 
знании величины годового улова и значений 

коэффициентов промысловой смертности 
эксплуатируемого стада. 

С учетом сложившейся ситуации осо-
бое значение в этих условиях приобретают 
инструментальные методы, основанные на 
прямом учете численности рыб в водоеме. 
Среди множества методов гидроакустиче-
ский метод состояния запасов рыб является 
наиболее распространенным и репрезента-
тивным. 

 История гидроакустических иссле-
дований, проводимых в Каспийском море, 
охватывает 40-летний период. В 1974-1990 
гг. научные сотрудники лаборатории гидро-
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акустики Полярного научно-
исследовательского института морского 
рыбного хозяйства и океанографии (ПИН-
РО) (Мурманск) и биологи института Кас-
пНИРХ (Астрахань) почти ежегодно  вы-
полняли гидроакустические (ГА) исследова-
ния по оценке запасов каспийских килек и 
совершенствованию гидроакустического 
метода оценки запасов гидробионтов при-
менительно к сложным и специфическим 
условиям Каспийского моря [1-9].  

В 1974-1978 гг. гидроакустические 
сьемки выполнялись на промысловых судах 
РМС типа "Каспий", оснащенных промыс-
ловыми немецкими эхолотами HAG-250 с 
частотой 31 кГц и эрлифтами для лова килек 
на электросвет, и на НИС "БИОЛОГ" типа 
СРТ, оснащенном промысловым российским 
гидролокатором "Палтус" с частотой 19,7 
кГц и донным тралом. 

В 1978-1987 гг. сьемки выполнялись 
на НИС "ПАРАЛЛЕЛЬ" типа СРТМ-Э, 
оснащенном российским промысловым гид-
ролокатором "САРГАН-К" с частотой 19,7 
кГц, конусной сетью для лова килек на элек-
тросвет и пелагическим тралом с траловым 
зондом. К эхолоту HAG-250, гидролокато-
рам "Палтус" и "САРГАН-К" подключали 
российские эхо-интегрирующие и эхо-
счетные системы ИСП-1, ЭИ-1, ЭИ-2 и СИ-
ОРС. Поскольку эхолот HAG-250 и гидро-
локаторы "Палтус" и "САРГАН-К"  были не 
научными, а промысловыми (в них нет ре-
жимов, предназначенных для выполнения 
гидроакустических сьемок), то калибровку 
показаний эхо-интегрирующих систем в 
единицах плотности скоплений килек вы-
полняли при помощи эхо-счетных систем, 
подводного фотографирования и при помо-
щи искусственных моделей косяков кильки 
из снулых рыб, опускаемых в воду под ан-
тенны гидролокаторов [3-5]. 

В период 1988-1990 гг. Наиболее ин-
тенсивные и продуктивные гидроакустиче-
ские исследования выполнялись на НИС 
"ПАРАЛЛЕЛЬ", на котором был установлен 
норвежский научный эхолот EY-M с часто-
той 70 кГц, пелагический трал с траловым 
зондом, донный трал и конусная сеть. Было 
выполнено 10 экспедиций. Были  исследова-
ны и выявлены закономерности распределе-
ния трех видов килек в зависимости от глу-
бины моря и времени суток для разных рай-
онов моря в разные сезоны года; так же  ис-
следованы различные способы видовой 

идентификации гидробионтов в скоплениях, 
регистрируемых эхолотом в виде многови-
довых скоплений; определены силы цели 
для трех видов килек, некоторых видов 
сельдей и осетровых на частоте 70 кГц; еже-
годно в разные сезоны определялись запасы 
трех видов килек и их распределение по 
всему ареалу Каспийского моря к северу от 
линии Астара - Гасан-Кули, что отражено в 
отчете Ермольчева В.А., Голубева И.И., Ма-
гомедова К.А за 1989 год и в трудах других 
авторов [7,9,10]. 

После 1990 г. гидроакустические ис-
следования запасов килек в Каспийском мо-
ре были по ряду причин прекращены и не 
возобновляются до сих пор. 

Основным недостатком выполненных 
гидроакустических исследований было то, 
что эти исследования не выполнялись в во-
дах Ирана. Общее распределение запасов 
килек по всему Каспийскому морю остава-
лось неизвестным, что отрицательно влияло 
на точность оценки запасов килек и затруд-
няло разработку рекомендаций по эффек-
тивному килечному промыслу. 

В 1995 г. этот недостаток был частич-
но устранен. В соответствии с российско-
иранским соглашением были выполнены 
совместные гидроакустические исследова-
ния запасов трех видов килек в южной части 
Каспийского моря к югу от линии Астара - 
Гасан-Кули. Было выполнено четыре гидро-
акустических сьемки в разные сезоны года 
на иранском НИС "GUILAN". Результаты 
этих гидроакустических исследований пред-
ставлены в итоговом отчете Ермольчева 
В.А., Ермольчева М.В., Бешарат К. за 1997 
год [11-14]. 

После 2000г. гидроакустические ис-
следования на Каспии продолжались по 
проекту оценки состояния запасов каспий-
ских морских рыб в связи режимами их ра-
циональной эксплуатации.  

В 2002 году проведено пять 
гидроакустических съемок в Северном, 
Среднем и Южном Каспии и два 
экспедиционных испытания 
рыбопоискового многофункционального 
панорамного эхолота-видеоплоттера ПЭВ-К. 

 В 2003г. основной задачей 
гидроакустических исследований было 
определение численности и распределения 
осетровых и других видов каспийских 
морских рыб, ареал обитания которых 
совпадает с ареалом распределения 
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осетровых в различных районах 
Каспийского моря тралово-акустическим 
методом. С этой целью в Северном, Среднем 
и Южном Каспии было выполнено две 
тралово-акустические съемки на РПС 
«Исследователь Каспия»: с 25 января по 22 
марта и с 20 августа по 6 октября, по 
результатам, которых получена оценка 
численности и биомассы осетровых и 
других видов морских рыб, построены 
карты распределения наиболее часто 
встречаемых видов. 

 В 2004г. продолжились 
исследования по изучению сезонного 
распределения и численности осетровых и 

других морских рыб в разных районах 
Каспийского моря тралово-
гидроакустическим методом. На акватории 
Северного, Среднего и Южного Каспия 
выполнено 4 тралово-акустические съемки, 
по которым получена оценка численности и 
биомассы осетровых и других видов 
морских рыб и построены карты их 
сезонного распределения. 

Обобщение исследований за 2007-
2012гг. по изучению сезонного распределе-
ния и определению численности каспийских 
морских рыб тралово-гидроакустическим 
методом представлено ниже. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 

Экспедиционные исследования 
проводились в апреле-мае и июле-сентябре 
2007г. Всего проведено 3 гидроакустических 
съемки: 2 - в апреле - мае в российской 
части Северного Каспия – для оценки 
численности, биомассы и пространственного 
распределения морских мигрирующих 
сельдей в прибрежной зоне в 
преднерестовый период, и 1 съемка - в июле 
и августе, в российской части Северного и 
Среднего Каспия - для определения запасов 
и изучения особенностей сезонного 
распределения нагульных стад осетровых, 
килек, атерины и некоторых других видов 
полупроходных рыб.  

В мелководной части Северного Кас-
пия исследования выполнялись с помощью 
рыбопоискового многофункционального 
панорамного эхолота - видеоплоттера ПЭВ-
К, созданного в КБ морской электроники 
«Вектор». Комплекс, совмещен с электрон-
ной картографической системой и приемни-
ком спутниковой навигационной системы и 
содержит тракт традиционного эхолота, с 
рабочей частотой 204 кГц, и два тракта гид-
ролокатора бокового обзора (290 кГц). Ан-
тенна комплекса размещается в подводном 
положении в носовой части судна на специ-
ально сконструированной выносной штанге. 
При проведении гидроакустической съемки 
в Северном Каспии для определения видо-
вого состава преднерестовых скоплений 
сельдей использовались 4,5 и 9 - м донные 
тралы конструкции Ш.Т. Васильева, и став-
ные сети с набором ячеи от 28 -55 мм. В 
глубоководной части Северного и Среднего 
Каспия работы выполнялись на НИС «Ис-
следователь Каспия» с помощью гидроаку-

стического комплекса ЕК-60 фирмы «Сим-
рад», включающего: - научный эхолот с аку-
стической антенной с расщепленным лучом 
на 38 кГц, стационарно установленной на 
судне; - компьютер РС-2 с периферийным 
записывающим устройством для лазерных 
дисков; - навигационная спутниковая систе-
ма, подключенная к компьютеру; - специ-
альное программное обеспечение для отоб-
ражения, сбора и обработки поступающих с 
эхолота данных. При проведении гидроаку-
стических исследований в Среднем Каспии 
для видовой идентификации эхозаписей ис-
пользовался 24-м трал с мелкоячейной 
вставкой.  

Гидроакустические съемки выполня-
лись в соответствии с существующими ме-
тодиками, согласно руководству ВНИРО по 
проведению гидроакустических съемок [15]. 
Постпроцессинговая обработка полученных 
в рейсах гидроакустических материалов 
осуществлялась с помощью программы 
BI60. Для записи первичных гидроакустиче-
ских данных использовался интегрирован-
ный пакет «ER60–Simrad»и «Echo–Вектор». 
Для обработки полученных в процессе про-
ведении съемок первичных гидроакустиче-
ской информации применялся интегриро-
ванный пакет FAMAS (ТИНРО). Числен-
ность и биомасса рыб на обследованных по-
лигонах рассчитывалась с помощью пакета 
электронных таблиц «Microsoft-Exсel-2000», 
этот пакет применялся так же для графиче-
ской обработки, полученной в ходе прове-
денных съемок гидроакустической инфор-
мации. Построение карт распределения 
рыбных скоплений осуществлялось с помо-
щью пакета «Microsoft ArcView Gis 3.1».  
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Гидроакустические исследования по 
изучению плотности скоплений, простран-
ственного распределения и запасов каспий-
ских морских мигрирующих сельдей (дол-
гинская сельдь, каспийский и большеглазый 
пузанки) выполнялись в апреле - мае 2007г, 
в мелководной части Северного Каспия, для 
чего были выполнены 2 гидроакустические 
съемки.  

В весенний период, в разных районах 
обследованного полигона размерно-весовые 
характеристики морских мигрирующих 
сельдей были достаточно стабильны - длина 
долгинской сельди в уловах контрольных 
ставных сетей в разных участках обследо-
ванного полигона колебалась от 23,6 до 30,0 
см, в среднем составляя 26,7см, масса - при 
колебаниях от 212,3 до 393г, в среднем со-
ставляя 275,0 (таблицы 1,2). 

 
Таблица 1 

Средняя длина тела каспийских морских мигрирующих сельдей в контрольных 
ставных сетях в разных районах Северного Каспия весной 2007г. (см) 

Table 1 
The average body length of the Caspian migrating herrings in control fixed nets  

in different areas of the Northern Caspian Sea in the spring of 2007 (in cm) 
Координаты / Coordinates Вид сельдей / Type of herring 

Широта 
Latitude 

Долгота 
Longitude 

Долгинская сельдь / 
Dolginskaya herring 

Большеглазый пузанок / 
Big-eyed shad 

Каспийский пузанок / 
Caspian shad 

44,46 47,50 25,6 20,9 18,3 
44,48 47,55 27,7 22,6 16,0 
45,18 49,36 26,4 21,4 16,0 
45,15 49,24 23,6 20,0 16,0 
45,15 49,14 24,3 20,5 19,0 
45,08 49,01 26,4 19,6 19,0 
45,07 48,41 27,4 23,5 19,7 
45,05 48,24 30,0   
44,54 48,13 27,7   

Средняя / Average 26,7 21,7 17,6 
 

Таблица 2 
Средняя масса тела каспийских морских мигрирующих сельдей в контрольных 

ставных сетях в разных районах Северного Каспия весной 2007г. (г) 
Table 2 

The average weight of the Caspian migrating herrings in control fixed nets in different areas  
of the Northern Caspian Sea in the spring of 2007 (in g.) 

Координаты / Coordinates Вид сельдей / Type of herring 
Широта 
Latitude 

Долгота 
Longitude 

Долгинская сельдь / 
Dolginskaya herring 

Большеглазый пузанок / 
Big-eyed shad 

Каспийский пузанок / 
Caspian shad 

44,46 47,50 293,5 150,0 95,0 
44,48 47,55 345,5 173,5 70,0 
45,18 49,36 263,1 153,1 60,0 
45,15 49,24 212,3 120,0 65,0 
45,15 49,14 241,3 142,9 76,7 
45,08 49,01 231,9 97,8 86,7 
45,07 48,41 243,7 200,0 90,0 
45,05 48,24 393,1   
44,54 48,13 281,8   

Средняя / Average 275,0 136,6 74,2 
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Длина большеглазого пузанка на об-
следованном полигоне при колебаниях от 
19,6 до 22,4 см в среднем составляла 21,7 см, 
масса тела – при колебаниях от 97,8 до 
200,0г в среднем - 136 г, длина каспийского 
пузанка – при колебаниях от 16,0 до 19,7 см 
в среднем, составляла 17,6 см и масса тела - 
при колебаниях от 60,0г до 95,0г в среднем 
была равна 74,2 г. Основу численности и 

биомассы пришедших на нерест в Северный 
Каспий морских мигрирующих сельдей со-
ставляла долгинская сельдь – 57,6-70,7% по 
численности и 78,6-84,6% по биомассе, в 
меньших количествах присутствовал боль-
шеглазый пузанок 19,0-23,1% по численно-
сти и 12,8-13,1% по биомассе и каспийский 
пузанок - 7,1-23,4% по численности и 2,3-8,6 
% по биомассе (таблица 3). 

 
Таблица 3 

Видовой состав каспийских морских мигрирующих сельдей Северного Каспия  
в апреле-мае 2007г. (%) 

Table 3 
The species composition of marine migratory Caspian herrings of the North Caspian  

in April-May 2007 (%) 
Вид рыб / 

Fish species 
 

Долгинская сельдь / 
Dolginskaya herring 

Большеглазый пузанок / 
Big-eyed shad 

Каспийский пузанок / 
Caspian shad 

Всего / 
Total 

 По численности / By number 
Апрель / 

April 
70,7 22,1 7,1 100,0 

Май / May 57,6 19,0 23,4 100,0 
 По биомассе / By biomass  

Апрель / 
April 

84,6 13,1 2,3 100 

Май / May 78,6 12,8 8,6 100 
 
Увеличение относительной численно-

сти каспийского пузанка в уловах с 7,1% в 
апреле до 23,4% в мае объясняется тем, что 
его массовые подходы на нерестилища 
обычно наблюдаются после весеннего про-
грева северокаспийских вод до 18,0-22,0оС.  

Морские мигрирующие сельди на об-
следованных полигонах были представлены 
только половозрелыми особями. 

Площадь акватории Северного Кас-
пия, обследованная гидроакустическим ме-

тодом в апреле 2007г, составила 2306 миль2, 
в мае - 215,3 миль2.  

В апреле 2007 г. при температуре воды 
10,8-12,9оС в разных участках обследован-
ного полигона, плотность биомассы каспий-
ских морских сельдей колебалась от 0,37 до 
6,38 т/миля2,в среднем составляя 1,77 
т/миля2 (таблица 4). 

 

Таблица 4 
Плотностные характеристики скоплений морских мигрирующих сельдей в разных 

районах Северного Каспия в апреле и мае 2007г. 
Table 4 

Density characteristics of the accumulations of marine migratory herrings in different 
areas of the Northern Caspian Sea in April and May 2007 

Широта 
Latitude 

Долгота 
Longitude 

Показатели / Indicators 
Глубина, м 

Depth, m 
Температура,оС 
Temperature, оС 

Плотность, 
т/миля2 

Density, t / mile2 

Улов, 
кг/сеть 

The catch, kg / net 

Sa,* 
м2/миля2 

Sa,*m2 / mile2 
Апрель / April 

44,45 47,50 5,0 10,8 1,73 1,70 7,5 
44,45 47,55 5,6 11,5 6,38 7,30 27,0 
45,18 49,32 5,0 11,1 0,69 4,90 3,2 
45,15 49,24 5,6 11,4 0,67 0,40 3,0 
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45,15 49,15 5,2 12,5 0,37 0,40 1,8 
45,07 49,05 5,5 11,5 1,41 2,00 6,7 
45,05 48,55 5,5 12,0 2,53 2,20 12,3 
45,07 48,42 5,8 11,8 0,53 4,10 2,8 
45,06 48,25 5,8 12,1 0,90 1,50 4,0 
44,55 48,14 4,6 12,9 2,54 5,10 12,8 
Средний / Average 5,36 11,76 1,77 2,96 8,12 

Май / May 
44,58 47,49 4,0 15,4 27,20 38,70 121,6 
44,57 44,59 4,1 15,4 13,07 11,90 44,8 
44,59 48,06 4,9 16,3 5,06 9,70 17,6 
45,04 48,06 4,8 17,3 26,78 19,00 96,0 
44,58 48,12 6,0 17,3 2,94 5,80 3,2 
45,01 48,00 4,0 17,4 22,24 32,00 83,2 
45,07 48,14 5,5 16,8 19,92 22,60 76,8 
45,11 48,17 4,9 18,6 21,49 18,20 76,8 
Средний / Average 4,78 16,81 17,09 19,74 65,00 
Примечание: * - значение эхоинтенсивности, м2/миля2 / Note: * for the value of the echo intensity, m2 /mile2 

 
В мае, после прогрева северокаспий-

ских вод до 15,4 - 18,6оС, концентрации 
сельдей в районе нерестилищ существенно 
возросли и при колебаниях от 2,94 до 22,24 
т/миля2 в среднем составили 17,1 т/миля2 
(таблица 9). 

Между плотностью скоплений сельдей 
и температурой воды на нерестилищах Се-
верного Каспия в преднерестовый период 
наблюдается высокая линейная регрессион-
ная зависимость (рисунок 1).  

 

 
Рис. 1. Влияние температуры на плотность биомассы морских мигрирующих 

сельдей Северного Каспия 
Fig. 1. Temperature effect on the density of the biomass of marine migratory herrings  

of the North Caspian 
 
Эти данные свидетельствуют о том, 

что температурный фактор относится к чис-
лу важнейших абиотических факторов, 
определяющих плотность скоплений, места 
и районы концентраций морских мигриру-
ющих сельдей в преднерестовый период. 

При средней плотности морских ми-
грирующих сельдей равной  1,77 т/миля2 и 

общей площади обследованного полигона 
2306 миля2, общая биомасса сельдей на по-
лигоне, рассчитанная гидроакустическим 
методом, в апреле 2007 г. составила 4081 т. 
С учетом видового состава биомассы, общая 
ихтиомасса долгинской сельди, на обследо-
ванном полигоне, при этом, составила 3453 
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т, большеглазого пузанка – 535 т, каспий-
ского пузанка – 93 т. 

В первой половине мая на обследо-
ванном полигоне, расположенном в северо-
западной части Северного Каспия, самые 

высокие концентрации морских мигрирую-
щих сельдей наблюдались в восточных и 
северных районах, с глубинами 4,0 м (рису-
нок 2).  

 
Рис. 2. Распределение и плотность биомассы морских мигрирующих сельдей  

Северного Каспия в мае 2007 г (т/миля2) 
Fig. 2. The distribution and density of the biomass of marine migratory herrings  

of the North Caspian in May 2007 (t/mile2) 
 
При средней плотности биомассы 17,1 

т/миля2, и площади обследованного полиго-
на 215,3 т/миля2, общая ихтиомасса учтен-
ных в процессе проведения гидроакустиче-
ской съемки морских мигрирующих сельдей 
составила 3681,6 т, а с учетом их видового 
состава  биомасса долгинской сельди – 2893 
т, большеглазого пузанка – 472 т, каспий-
ского пузанка – 316,6 т. 

Несмотря на существенные различия 
площади обследованных в апреле и мае по-
лигонов, биомасса учтенных в обоих случа-
ях сельдей оказалась достаточно близкой 
(4081 и 3681,6 т), что связано с различиями в 
плотности биомассы (1,77 и 17,1 т/миля2) 
присутствующих на нерестилищах сельдей  

Если плотность биомассы сельдей в 
мае (17,1 т/миля2) проэкстраполировать на 
площадь (2306 миля2), обследованную в ап-
реле, получим, что общая биомасса сельдей, 
подошедших на нерест в этот район в мае, 
составила около 39,7 тыс.т, в т.ч. с учетом 
видового состава, долгинская сельдь – 31,0 
тыс.т, большеглазый пузанок - 5,0 тыс.т кас-
пийский  пузанок – 3,4 тыс.т. 

Анализ результатов гидроакустиче-
ских исследований проведенных на обсле-
дованных полигонах в апреле-мае, показал, 
что между плотностью скоплений сельдей в 
местах лова и их сетными уловами наблюда-
ется тесная регрессионная зависимость (ри-
сунок 3).  

Эта зависимость может использовать-
ся для оперативной оценки плотности скоп-
лений морских мигрирующих сельдей по 
результатам опытного сетного лова.  

В 2008г исследования продолжились. 
Площадь акватории Северного Каспия, об-
следованная в апреле-мае 2008г. гидроаку-
стическим методом, составила 1101,8 миль2 
(рис.4).  

В период проведения съемки плот-
ность скоплений морских мигрирующих 
сельдей на разных участках обследованного 
полигона была неоднородной и колебалась 
от 0 до 13,8 т/миля2, в среднем составляя 
4,66 т/миля2. Самые высокие концентрации 
сельдей (до 13,8 т/миля2) в этот период 
наблюдались в центральных районах поли-
гона над глубинами 4 - 5 м. Достаточно вы-
сокие по плотности скопления сельдей (8 - 9 
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т/миля2) также были отмечены в юго-
западных районах акватории.  

Менее значительные, близкие к сред-
ним (4 - 5 т/миля2) концентрации сельдей 
наблюдались на большей части акватории 
полигона над глубинами от 3 до 6 м. Эти 
скопления занимали около 65% обследован-

ной площади полигона. Самые низкие кон-
центрации сельдей отмечались в западных 
районах обследованной акватории, в 
наибольшей степени подверженных влия-
нию пресноводного стока, а также в юго - 
восточной части с пониженными температу-
рами вод. 

 

 
Рис. 3. Зависимость между плотностью биомассы и сетными уловами сельдей  

в Северном Каспии в апреле- мае 2007г. 
Fig.3. The relationship between the density and biomass of net catches of herrings 

 in the North Caspian in April and May 2007 

 
Рис.4. Распределение скоплений каспийских морских мигрирующих сельдей  

Северного Каспия в апреле 2008г. (т/миля2) 
Fig.4. Distribution of accumulations of Caspian sea migrating herrings  

of the North Caspian in April 2008 (t / mile2) 
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На основе материалов проведенной 

гидроакустической съемки была получена 
регрессионная зависимость, связывающая 

плотность скоплений сельдей с температу-
рой вод Северного Каспия в преднерестовый 
период (рис.5).  

 

 
Рис.5. Влияние температуры воды Северного Каспия на плотность преднерестовых 

скоплений сельдей  
Fig. 5. The effect of water temperature of the Northern Caspian Sea on the density  

of pre-spawning accumulations of herrings 
 

Эти данные показывают, что темпера-
турный фактор относится к числу важней-
ших абиотических факторов, определяющих 
плотность скоплений, места и районы кон-
центраций морских мигрирующих сельдей в 
преднерестовый период, что необходимо 
учитывать при организации их промысла.  

В целом, плотность скоплений мор-
ских мигрирующих сельдей на обследован-
ном полигоне в период проведения съемки 
была невысокой, что было связано с низки-
ми температурами вод Северного Каспия 
(14,30С) в этот период. Следует отметить 
весной  2007г. при температуре воды 10,8-
12,9оС в разных участках полигона, относи-
тельная биомасса каспийских морских сель-
дей колебалась от 0,37 до 6,38 т/миля2, в 
среднем составляя 1,77 т/миля2 

Общая биомасса морских мигрирую-
щих сельдей весной 2008г. на обследован-
ном полигоне, рассчитанная по результатам 
гидроакустической съемки, при общей пло-
щади обследованной акватории 1102,8 миля2 
и плотности скоплений 4,66 т/миля2, соста-
вила около 5134,4 т. В соответствии с видо-
вым составом контрольных сетных уловов, 
основу биомассы пришедших на нерест 
морских мигрирующих сельдей в этот пери-
од составляла долгинская сельдь (88,6%), 
затем большеглазый пузанок - 9,8% и  кас-
пийский пузанок 1,6% от общей биомассы 

находившихся на полигоне производителей. 
Исходя из общей ихтиомассы сельдей и их 
видового соотношения, биомасса находя-
щейся на обследованном полигоне долгин-
ской сельди составила 4518,3 т, большегла-
зого пузанка – 503,2 т, 112,9 т.  

В дальнейшем исследования были 
продолжены [16] при этом основной упор 
делался на оценку запасов осетра, обыкно-
венной кильки, атерины и воблы (табл. 5). 
Экспериментальные и расчетные данные по 
общей концентрации морских сельдей до-
полнены нами. 

Выясняется, что плотность популяции 
морских сельдей довольно стабильна и 
сравнима с плотностью других видов рыб. 
Ранее Т.С. Зубкова показала, что в много-
летнем аспекте абсолютная численность и 
биомасса общего запаса долгинской сельди 
остается стабильной (табл. 6). Последнее 
указывает на то, что в Каспийском море су-
ществует достаточно большой промысловый 
запас сельдей для рыбной промышленности 
России и Казахстана. Помимо сельди с уче-
том данных Т.В. Помогаева, И.Б. Балченко-
ва [16] в Северном Каспии биомасса обык-
новенной кильки также велика. Ее вылов в 
50-х годах прошлого века достигал 25-30 
тыс.т. В настоящее время запасы этого вида 
превышают 200 тыс.т [17, 18]. 
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Таблица 5 
Средняя плотность концентраций водных биоресурсов по данным тралово-

акустических съемок в российском секторе Северного и Среднего Каспия, т/миля2 
Table 5 

The average density concentration of aquatic biological resources according to the trawl 
and acoustic survey in the Russian sector of the Northern and Middle Caspian, t / mile2 

Вид рыбы / 
Fish species 

Годы / Years 
2007 2008 2009 2010 2011 Среднее 

2007-2011 / 
Average 

2007-2011 
Русский осетр / 
Russian sturgeon 

4,6 2,78 1,89 4,05 2,63 3,19 

Севрюга / 
Stellate sturgeon 

0,06 0,04 * 0,31 0,03 0,11 

Обыкновенная 
килька / 

Common sprat 

1,22 5,09 1,06 1,26 2,55 2,24 

Атерина / 
Silverside 

1,49 2,11 0,52 0,24 0,2 0,91 

Вобла / 
Vobla 

* * * 5?31 2,64 3,98 

Сельди / 
Herring 

5,4 4,66 5,22 * * 5,09 

Примечание:* - исследования не проводились / Note: * - studies have not been conducted 
 

Таблица 6 
Динамика абсолютной численности и биомассы общего запаса популяции 

 долгинской сельди 
Table 6 

Dynamics of absolute abundance and biomass of the total stock of herring  
population Dolginskiy 

Годы / Years Численность, млн. экз  
The number, mln. Copies 

Биомасса, тыс.т. 
Biomass, tonnes 

1998 649,6 110,9 
1999 629,4 108,0 
2000 589,4 105,6 
2001 540,9 104,5 
2002 548,7 99,7 
2003 616,8 95,4 
2004 553,0 95,9 
2005 582,0 95,2 
2006 596,0 97,7 
2007 603,6 97,0 
2008* 520,8 83,7 
2009* 603,6 93,8 
2010* 781,3 125,6 
2011* 604,7 97,1 

Примечание:* -Рассчитано авторами / Note: *-Calculated by the authors 
 
О стабильно высоком запасе этих рыб неиспользуемых промыслом более 50-ти лет (с 

1960г) указывают и материалы табл. 7. 
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Таблица 7 
Исследовательские уловы обыкновенной кильки [17, 19] 

Table 7 
Research ordinary sprat catches [17, 19] 

Годы / Years Средний и Южный Каспий 
экз./лов  

Middle and Southern Caspian 
Sea, copy/fishing 

Северный Каспий 
экз./час. Траления  

Northern Caspian Sea, copy / 
hour 

1996 290 1991 
1997 259 1491 
1998 315 1513 
1999 253 2319 
2000 259 1954 
2001 269 1894 
2002 251 1409 
2003 226 - 
2004 268 1316 
2006 839 2812 
2007 563 2900 
2008 365 3123 
2009 509 5490 
2010 642 4790 

Среднее / Average: 2006-2010 584 3763 
2011 922 4409 

 
В современный период плотность по-

пуляции обыкновенной кильки по сравне-
нию с концом ХХ века к 2011году возросла 
почти в 4 раза в Северном и 2-3 раза в Сред-
нем и Южном Каспии при этом ее доля в 
прилове возросла с 20% (1998г) до 85,5% 
(2011г). В среднем за десятилетие с 1996 по 
2006гг промысловый запас северокаспий-
ского стада обыкновенной кильки составлял 
160,5 тыс.т. В 2006г он равнялся 130 тыс.т, а 
к 2011г возрос до 203 тыс.т. При этом ее 
возможный общий допустимый улов (ОДУ) 

увеличился с 39 до 60 тыс.т. Учитывая, что в 
настоящее время Правилами рыболовства 
промысел в открытой части  моря запрещен 
и вылов сельдей разрешен только весной 
закидными морскими неводами в северо-
западном побережье Среднего Каспия и  на 
Крайновском побережье Северного Каспия  
случае снятия запрета на вылов рыбы в от-
крытой части моря следует рассчитывать на 
уловы 5-10 тыс.т. долгинской сельди и 10-15 
тыс.т обыкновенной кильки.  

 
ВЫВОДЫ 

1. В настоящее время в Северном Каспии 
биомасса необлавливаемых морских видов 
рыб составляет: морских мигрирующих 
сельдей - 100-120 тыс.т, обыкновенной 
кильки около 200 тыс.т. Общий допустимый 
вылов морских рыб определен в 10-15 тыс.т. 
В целом по морю дополнительный резерв 
рыбной промышленности достигает 160-170 
тыс.т. необлавливаемых сельдевых и 
частиковых видов рыб. 
2. Использование гидроакустического 
метода в Каспийском море более 40 лет 
показало его репрезентативность и 
надежность при оценке запасов рыб. Этот 
метод в сочетании с наблюдениями за 
интенсивностью промысла в будущем 

станет основным, вытеснив расчетные 
методы определения запасов рыб. 
3. Учитывая наличие огромного резерва 
сырьевой базы, следует создать 
юридические предпосылки к развитию 
морского лова. В первую очередь следует 
снять запрет на лов рыбы в открытой 
акватории Северного и Среднего Каспия. 
4. В настоящее время в связи с 
масштабной программой импортозамещения 
следует стимулировать рыбодобывающие 
организации к строительству морских 
маломерных судов, способных вести лов в 
мелководных районах Северного и Среднего 
Каспия, что создаст дополнительные 
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предпосылки продовольственной 
безопасности России и Казахстана 
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