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Резюме. Цель. Анализ содержания нефтяных углеводородов и металлов  в отходах бурения: буровом шла-
ме (БШ) и буровом растворе (БР), отобранных   в районе бурения, с целью оценки и прогноза состояния био-
ресурсов природных морских вод. Определение в отходах бурения: буровом шламе (БШ) и буровом растворе 
(БР), отобранных в районе бурения, содержания нефтяных углеводородов и металлов. Методы. Экспери-
ментальные исследования с БР и БШ показали наличие в них нефтяных углеводородов, содержание которых 
изменялось в зависимости от сроков экспозиции. Содержание металлов по количественным и по качествен-
ным показателям в буровом шламе и буровом растворе неравнозначно, что зависит как от структуры и твер-
дости, проходимых при бурении пород, так и от степени их загрязнения металлами. Результаты. Наличие в 
отходах бурения: буровом шламе (БШ) и буровом растворе (БР), отобранных в районе бурения, нефтяных 
углеводородов и металлов накладывает важную задачу, связанную с сохранением биоресурсов Каспийского 
моря. Выводы. Экологические последствия от сбросов отходов бурения в открытом море могут быть обна-
ружены лишь в период выполнения буровых работ и в непосредственной близости (обычно до 200-500 м) от 
точки сброса. Устойчивые нарушения в сообществах и экосистемах возникают лишь при длительных воздействиях и 
носят приспособительный характер. 
Ключевые слова: буровой раствор, буровой шлам, нефтяные углеводороды, экологические последствия, 
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Abstract. Aim. The aim is to determine and make an analysis of the concentration of petroleum hydrocarbons and 
other metals in the waste drilling: drill cuttings (DC) and mud (DM), collected in the area of drilling, to assess and 
forecast the state of biological resources of natural sea water. Methods. Experimental studies of DC and DM showed 
the petroleum hydrocarbons content, the concentration of which varies depending on the timing of exposure. By 
quantitative and qualitative indicators, the metal content in the drill cuttings and mud is nonequivalent and this de-
pends on the structure and hardness achieved during drilling the rocks as well as on the degree of contamination 
with metals. Results. The concentration level of petroleum hydrocarbons and other metals in the drilling waste (drill 
cuttings and mud) imposes a major problem associated with the conservation of biological resources of the Caspian 
Sea. Main conclusions. Environmental effects from the discharges of drilling waste on the high seas can be detect-
ed only during drilling operations and in close proximity (typically up to 200-500 m) from the discharge point. Persis-
tent damages in communities and ecosystems occur only at long exposures and are adaptive in nature. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Главным фактором воздействия на 

морскую среду при разведочном бурении 
является сброс отходов бурения в виде 
буровых растворов и шламов. Как следует 
из опыта разведочного бурения [1], объе-
мы сбросов на одну скважину составляют 
обычно 500-1000 м3 растворов и 200-500 
м3 шлама в зависимости от продолжитель-
ности бурения и глубины скважины. 
Сброс шлама производится обычно непре-
рывно со средней интенсивностью не бо-
лее 10-20 м3/сутки, а сбросы бурового рас-
твора – ежедневно в низко интенсивном 
режиме (до 20-30 м3 в течение часа) и 2-3 
раза за весь период бурения в высоко ин-
тенсивном или залповом режиме с объе-
мами до 50-150 м3 при смене растворов и 
после завершения бурения [2]. 

По результатам биотестирования 
проб отходов бурения наблюдается токси-
ческое действие бурового раствора и бу-
рового шлама на планктонные и бентос-
ные организмы в результате острого и 
хронического влияния. Однако это дей-
ствие проявляется при достаточно боль-
ших концентрациях, которые возможны 
только в зоне прямого воздействия залпо-
вых сбросов буровых отходов [3].  

Экологические последствия от сбро-
сов таких отходов в открытом море при 

использовании буровых растворов на вод-
ной основе ограничиваются незначитель-
ными (кратковременными, локальными, 
обратимыми) нарушениями в планктоне и 
бентосе, аналогичными тем, что возника-
ют при взмучивании донных осадков во 
время штормов [4]. Эти нарушения могут 
быть обнаружены лишь в период выпол-
нения буровых работ и в непосредствен-
ной близости (обычно до 200-500 м) от 
точки сброса. В некоторых случаях шлей-
фы мелкодисперсной взвеси дрейфуют по 
течению на расстояния до 1 км от плат-
форм. При прохождении продуктивных 
горизонтов в буровых отходах возможно 
появление нефтяных углеводородов [5]. 

Однако устойчивые нарушения в со-
обществах и экосистемах возникают лишь 
при длительных воздействиях, которые 
приводят к структурно-функциональным 
изменениям на популяционном уровне, 
выходящим за пределы их естественной 
изменчивости в конкретных условиях 
данного региона. Такого рода изменения 
структуры водных биоценозов носят при-
способительный характер, и их принято 
обозначать термином «экологические мо-
дификации» [6]. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 
Содержание нефтяных углеводоро-

дов и металлов в отходах бурения 
Для проведения экспериментальных 

исследований определения содержания 
нефтяных углеводородов и металлов в от-
ходах бурения использовались буровой 
шлам (БШ) и буровой раствор (БР), ото-
бранные в районе бурения [7].  

Результаты проведенных исследова-
ний с БР представлены на рисунке 1. Ана-
лизируя полученные данные, следует от-
метить, что в испытуемом БР нефтяные 

углеводороды присутствуют. Их содержа-
ние в морской воде находилось в пределах 
0,0 - 0,23 мг/л. Так, через 5 суток экспози-
ции в исследуемых (заданных) концентра-
циях БР: 0,05; 0,1; 0,5 и 1,0 г/л в морской 
воде были определены НУ в количестве: 
0,005; 0,06; 0,14 и 0,23 мг/л, соответствен-
но. На 10-е сутки экспозиции отмечалось 
снижение содержания растворенных в 
морской воде НУ от 0,008 до 0,09 мг/л. К 
30-м суткам экспозиции не обнаружено 
наличия НУ в морской воде. 
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Рис.1. Содержание нефтяных углеводородов в буровом растворе 

Fig 1. Petroleum hydrocarbons in the drilling fluid 
 

Параллельно с буровым раствором 
проводились опыты по изучению содер-
жания нефтяных углеводородов в буровом 
шламе. В концентрациях 0,05 и 0,1 г/л на 

5-е сутки экспозиции содержание углево-
дородов нефтяного происхождения со-
ставляло 0,005 и 0,008 мг/л (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Содержание нефтяных углеводородов в буровом шламе 
Fig 2. The content of petroleum hydrocarbons in the drilling mud 

 
В концентрации 0,5 г/л бурового 

шлама на 5-е сутки экспозиции содержа-
ние НУ незначительно превышало допу-
стимые нормы для воды рыбохозяйствен-
ных водоемов. В концентрации 1,0 г/л бу-
рового шлама на 5-е сутки содержание 

углеводородов составило 0,17 мг/л. В 
дальнейшем, на 10-е сутки экспозиции, 
количество нефтяных углеводородов рав-
нялось 0,07 мг/л. К моменту окончания 
опыта содержание углеводородов в этой 
концентрации не зафиксировано. 
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ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Проведенные экспериментальные ис-

следования с буровым раствором и буро-
вым шламом показали наличие в них 
нефтяных углеводородов, содержание ко-
торых изменялось в зависимости от сро-
ков экспозиции[5; 8]. 

Также был проведен анализ бурового 
раствора и отходов бурения на содержа-
ние в них металлов. Пробы отобраны на 

скважине №1 «Сарматская», при бурении 
интервала 1700 - 1750 метров. Получен-
ные результаты анализа представлены в 
таблице 1. Они свидетельствуют о том, 
что по таким металлам, как: цинк, железо, 
стронций, медь, свинец, кобальт и никель 
в процессе бурения происходило «обога-
щение» БШ по сравнению с БР в 1,1 - 1,7 
раза. 

Таблица 1 
Содержание металлов в БР и БШ, мг/кг сухого веса 

Table 1 
The metal content in the DC and DM, mg / kg dry weight 

 
№№ 
проб 
no. 
sam-
pling 

Zn Fe Mn Sr Cu Pb Cd Co Cr Ni 

Буровой раствор / Drilling mud 
1 38,4 3236 298 30,0 17,9 38,6 1,4 13,5 89,6 32,3 
2 36,7 2830 265 26,9 15,5 33,3 1,0 11,2 73,1 25,5 
3 33,9 3111 286 28,4 16,7 36,0 1,2 12,0 81,0 29,0 
М 36,1 3059 283 28,4 16,7 36,0 1,2 12,2 81,2 28,9 

Буровой шлам / Cuttings 
1 59,7 5233 191 32,5 29,7 41,9 1,3 19,7 77,2 40,5 
2 47,4 4889 178 30,1 27,9 40,0 1,0 18,0 75,0 39,0 
3 53,3 4722 164 28,3 25,5 38,8 0,8 16,9 72,7 37,3 
М 53,5 4948 178 30,3 27,7 40,2 1,0 18,2 75,0 38,9 

 
Между тем, по марганцу, кадмию и 

хрому, наоборот, замечено снижение кон-
центраций в буровом шламе по сравнению 
с буровым раствором. Сопоставление этих 
данных с аналогичной информацией, по-
лученной в 2001 - 2002гг. на других струк-

турах и скважинах [9], показывает, что 
обогащение или обеднение теми или ины-
ми металлами бурового шлама по сравне-
нию с буровым раствором, как по количе-
ственным, так и по качественным показа-
телям происходило неравнозначно. 

 
ВЫВОДЫ 

В каждом конкретном случае обога-
щение или обеднение теми или иными ме-
таллами бурового шлама по сравнению 
буровым раствором, в значительной мере 
зависит как от структуры и твердости, 
проходимых при бурении пород, так и от 
степени их загрязнения металлами [10]. 
Экологические последствия от сбросов 

отходов бурения в открытом море могут 
быть обнаружены лишь в период выпол-
нения буровых работ и в непосредствен-
ной близости (обычно до 200-500 м) от 
точки сброса. Устойчивые нарушения в со-
обществах и экосистемах возникают лишь 
при длительных воздействиях и носят при-
способительный характер. 
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