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2. В ходе эксперимента от гельминтных овец нами было выделено 190 штаммов бакте-

рий относящихся к семейству Enterobacteriaceae, которые на основании культуральных и био-

химических свойств были отнесены к роду Escherichia – Escherichia coli. Выделенные бактерии 

были исследование на наличие факторов патогенности (агглютинируюшая способность, гемо-

литическая активность, устойчивость к антибиотикам). 

3. Среди выделенных от овец штаммов Escherichia в большинстве случаях встречаются 

культуры обладающие несколькими факторами патогенности. 
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Загрязнение нефтью акваторий оказывает негативное воздействие на всю экосистему моря. Решающая роль в 
разложении углеводородов принадлежит микроорганизмам. Отмечено влияние эмульгации и гидрофобности кле-
точных стенок микроорганизмов на деструкцию нефти.   

Pollution by oil has negative influence on all ecosystem of the sea. The main role in decomposing of hydrocarbons be-
longs to microorganisms. Influence emulsion and water repellencies of cellular walls of microorganisms on an oil destruc-
tion is noted. 
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Нефть, являясь самым распространенным источником топлива в мире, относится к 

наиболее опасным загрязнителям биосферы. Попадая в окружающую среду, она оказывает 

негативное воздействие на все звенья биологической цепи. Нефтяные загрязнения подавляют 

развитие зоо- и фитопланктона, замедляют процессы минерализации органических веществ, 

повышают окисляемость воды, меняют ее солевой состав [1]. 
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В связи с этим настоящим экологическим бедствием являются разливы нефти и нефте-

продуктов на поверхности морей и океанов. Так, при транспортировке нефти в Мировом океане 

по разным данным ежегодно разливается от 5 до 16 млн. т нефти [1, 2].  

Решающая роль в разложении углеводородов в море и включении последних в общий 

круговорот углерода в океане принадлежит микроорганизмам [3]. 

В научной литературе длительное время активно дискутируются вопросы существова-

ния корреляционной связи между численностью нефтеокисляющих бактерий и общим содер-

жанием нефти в морской воде и донных осадках [3, 4]. Однако в результате экспериментальных 

работ было установлено, что при низких концентрациях нефтяных углеводородов в морской 

воде (при Сэну<20 мкг/л) корреляционная связь не выполняется, а при высоких (при Сэну>20 

мкг/л), такая связь выполняется достаточно отчетливо. В первом случае микроорганизмы отда-

ют предпочтение присутствующим в морской воде более доступным органическим веществам, 

а во втором микроорганизмы начинают использовать для своего роста и развития нефтяные 

углеводороды [4].  

Ввиду крайне низкой растворимости углеводородного субстрата в воде в литературе 

доминирует представление о контактном механизме транспорта субстрата в клетки [5]. Многие 

исследователи предполагают, что клетки потребляют эмульгированный субстрат с помощью 

поверхностно-активных веществ (ПАВ).  Поэтому способность к синтезу естественных поверх-

ностно-активных веществ (ПАВ, биосурфактантов, биоэмульгаторов), обнаруженная у многих 

микроорганизмов-деструкторов, имеет решающее значение для эффективности процесса би-

одеградации и обуславливает способность бактерий усваивать углеводороды [5, 6]. 

Многие исследователи отмечают, что в процессе непосредственного взаимодействия 

углеводорода и микроорганизма важную роль играет строение клеточной стенки, то есть гид-

рофильно-гидрофобные свойства поверхности. Поверхностная активность и гидрофобный ха-

рактер способствуют взаимодействию между микроорганизмом и нерастворимым субстратом, 

что дает возможность  преодолеть ограниченную диффузию при его транспорте в клетку [2, 6].  

Углеводороды, попавшие в микробную клетку, подвергаются дальнейшей деструкции 

под влиянием эндоферментов (оксигеназ, дегидрогеназ и гидролаз), которые осуществляют 

ароматическое и алифатическое гидроксилирование, окислительное дезаминирование, гидро-

лиз и т.д. [2, 7].  

В настоящее время известно свыше ста родов бактерий, дрожжей и мицелярных грибов, 

обладающих способностью усваивать углеводороды. Так, к биодеструкторам нефтепродуктов 

относят представителей различных таксономических групп: псевдомонады, бациллы, родокок-

ки, микобактерии, дрожжевые микромицеты, нокардии и другие микроорганизмы.  

Первые предположения о биологическом разрушении углеводородов содержатся в ра-

ботах Миоши. Прямые указания на потребление углеводородов микроорганизмами впервые 

появились в 1906 г., когда Ран впервые выделил из почвы плесневый гриб, способный к актив-

ному росту на парафине. С 1924 года Таусон публикует ряд работ, в которых дает подробную 

характеристику микроорганизмов, выделенных им из почв нефтяных промыслов Баку и Закав-

казья, и доказывает их способность к окислению углеводородов [1, 7]. 

Ортон (1925) сделал заявление о том, что бактерии играют важную роль в удалении 

нефти из моря. В 1943 г Зобелл совместно с Грантом и Хаасом опубликовали работу, в которой 

показали, что морской воде широко распространены бактерии, способные окислять сырую 

нефть, продукты переработки нефти и многие чистые углеводороды [7]. 

В последствии у многих микроорганизмов-деструкторов обнаружены плазмиды дегра-

дации нефтепродуктов, т.е. способность к деструкции нефтяных углеводородов свидетельству-

ет о плазмидной локализации генов деструкции [8]. Наличие катабалических плазмид в штам-

мах – деструкторах влияет на ростовые характеристики штаммов и увеличивает степень дегра-

дации нефти.  

Таким образом, в водоемах микроорганизмы - это иммунная система природных биоце-

нозов, обеспечивающая резистентность к антропогенному загрязнению. И загрязнения, попав-
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шие в морскую воду, вступают в сложные взаимодействия с абиотическими и биотическими 

факторами морской среды. Это приводит к тому, что в морских акваториях формируются спе-

цифические сообщества гетеротрофных и входящих в них нефтеокисляющих бактерий, спо-

собных последовательно разрушать различные классы углеводородов.  
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Показано, что загрязнение почв дизельным топливом и серой влияет на численность различных групп микроорга-
низмов. В качестве индикаторов экологических нарушений почв, испытывающих антропогенное воздействие, 
предложено использовать группу нитрифицирующих микроорганизмов. 

It is shown that pollution of soils by diesel oil and sulfur influences on the numerity of different groups of microorganisms. 
As an indicators of ecological infringements of soils, experience to anthropogenic impact, suggested to use the group of 
nitrifying microorganisms. 

Ключевые слова: дизельное топливо, химически чистая сера, мониторинг, почва, нитрифицирующие микроорга-
низмы. 

Key words: diesel oil, chemically pure sulfur, monitoring, soil, nitrifying microorganisms.  

 
Мониторинговые наблюдения подразумевают исследование изменений природной сре-

ды в сфере непосредственного воздействия крупных хозяйственных объектов, которые служат 
эпицентрами, вокруг которых происходит как полная смена естественного ландшафта техно-
генными комплексами, так и изменение природных комплексов прилегающих территорий [1]. 
Примером такого влияния является Астраханский газо-химический комплекс (АГХК), вокруг 
которого сформировалась техногенная территория, включающая воздушную, водную, почвен-


