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Резюме 
Цель:  оценить  плотность  населения  куропаток  (Lagopus  spp.), 
необходимую  для  успешного  массового  размножения  кречетов   
(Falco  rusticolus)  на  новых  северных  территориях  его  гнездового 
ареала на полуострове Ямал. 
Авиаучеты куропаток с борта вертолета Ми‐8 в октябре на маршруте   
г.  Лабытнанги  –  мыс  Тиутей‐Сале.  Маршрут  протяженностью  560  км 
охватил  три  биоклиматические  подзоны  тундры.  Всего  учтено   
17 407 куропаток. 
Плотность встреченных куропаток колебалась от 3,60 до 55,17 птиц на 
1  км2  в  разных  подзонах  тундр  полуострова.  Усредненные  значения 
трех авиаучетов показали сходные значения для подзоны типичных и 
арктических  тундр:  34,04±7,37  и  33,53±11,17  особей/км2 
соответственно. В кустарниковой тундре плотность была в четыре раза 
меньше и составила 8,45±2,69 особей/км2.  
Высокая  плотность  куропаток,  зарегистрированная  к  северу  от 
подзоны  кустарниковых  тундр,  может  являться  залогом  успешного 
регулярного гнездования кречетов в этих районах. По нашим оценкам, 
выявленное высокое обилие куропатки на среднем и северном Ямале 
достаточно  для  успешного  гнездования  здесь  нескольких  десятков 
пар кречетов. 
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Abstract 
Aim.  To  assess  the  population  density  of  ptarmigans  (Lagopus  spp.) 
necessary for the successful breeding of Gyrfalcons (Falco rusticolus) in the 
new northern expansion of its breeding range on the Yamal Peninsula. 
Aerial  surveys  of  ptarmigan were  conducted  from  an Mi‐8  helicopter  in 
October along the route from the town of Labytnangi – Cape Tiuitei‐Sale. 
The 560 km long route covers three bioclimatic tundra subzones. A total of 
17,407 ptarmigans were counted. 
The density of ptarmigan encountered ranged from 3.60 to 55.17 birds per 
km² in different tundra subzones of the peninsula. The averaged numbers 
from  three  aerial  surveys  showed  similar  densities  for  typical  and  arctic 
tundra  subzones:  34.04  ±  7.37  and  33.53  ±  11.17  individuals/km², 
respectively.  In  the  shrub  tundra,  the  density  was  four  times  lower  –   
8.45 ± 2.69 individuals/km². 
The high ptarmigan density  recorded north of  the  shrub  tundra  subzone 
may  ensure  successful,  regular  nesting  of  Gyrfalcons  in  these  areas. 
According to our estimates, the revealed high abundance of ptarmigans in 
central  and  northern  Yamal  is  sufficient  for  the  successful  nesting  of 
several dozen pairs of Gyrfalcons. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Куропатки  (белая  Lagopus  lagopus  и  тундряная  Lagopus 
mutus) являются важнейшей добычей для кречета [1–3]. 
Начало  сезона  размножения  у  кречетов  (спаривание, 
откладка  яиц,  вылупление  птенцов),  происходит  в 
марте‐мае,  фактически  в  зимних  условиях,  когда  в 
тундре для них фактически нет других видов добычи [4]. 
В  сезон  размножения  в  разных  частях  гнездового 
ареала  кречета,  доля  куропаток  в  его  питании 
колеблется от 44,5–67,7 % [5–7] до 95,7–98,9 % [8; 9].  

Кречеты,  как  и  все  другие  виды  соколов  не 
строят собственных гнезд, а занимают постройки других 
видов  птиц.  Северная  граница  ареала  размножения 
кречета  на  Ямале,  до  недавнего  времени, 
ограничивалась  67,8 с.ш.,  в  районах  с  пойменными 
лиственничниками  некоторых  рек  на  крайнем  юге 
полуострова, а также редкими на юге Ямала скальными 
выходами.  В  этих  местах,  на  деревьях  или  на  скалах, 
строят  свои  гнезда  вороны  (Corvus  corax),  орланы‐
белохвосты  (Haliaeetus  albicilla),  беркуты  (Aquila 
chrysaetos)  и  зимняки  (Buteo  lagopus),  которые  и 
занимает кречет [10]. 

В  последние  десятилетия  происходит 
масштабное  промышленное  освоение  месторождений 
углеводородов  на  полуострове  Ямал,  что  привело  к 
развитию  техногенного  ландшафта,  включая 
возвышающиеся  над  относительно  плоской 
поверхностью  тундры  полуострова  сооружения 
инфраструктуры:  буровые  вышки,  линии  электропе‐
редач,  газопроводы,  вышки  связи  и  прочее  [11].  Один 
из  самых  масштабных  и  протяженных  линейных 
объектов – построенная вдоль полуострова Ямал самая 
северная  железная  дорога  в  мире  Обская‐Карская. 
Однопутная  железная  дорога  начинается  в  пригороде 
г. Лабытнанги  (станция  Обская)  и  заканчивается  на       
572  км  (станция  Карская).  Строительство  дороги  было 
начато в 1986 г., и к 2003 г., за 17 лет, были проложены 
первые  268  км  пути.  Затем,  всего  за  4  года               
(2006–2010 гг.),  построено  еще  304 км  пути  до                 
ст.  Карская.  Подзону  кустарниковой  тундры  дорога 
пересекает ближе к западному берегу Ямала, и подходя 
в  подзоне  типичной  тундры  ближе  к  середине 
полуострова,  дорога  у  своего  северного  окончания 
вновь склоняется к западному берегу. Железная дорога 
имеет  несколько  десятков  мостовых  переходов, 
некоторые  конструкции  которых  возвышаются  на        
10–15 м  над  окружающей  пологой  тундрой,  и  на          
10–20 м над руслами рек и ручьев, над которыми мосты 
проложены. На этих мостах, иногда сразу на следующий 
год  после  постройки  конкретного моста,  стали  строить 
гнезда  и  успешно  выводить  потомство  вороны  [12]. 
Некоторые  гнезда,  построенные  вороном  на  мостах, 
стал  занимать  кречет,  что  привело  к  значимому 
расширению  нативного  гнездового  ареала  этого 
краснокнижного  хищника  на  сотни  километров  к 
северу,  вплоть  до  самого  северного  моста  в  районе 
70,3° с.ш.  На  всем  протяжении  трассы  к  2017 г. 
гнездилось уже 5 пар кречетов [12]. 

Вместе  с  тем,  современная  обеспеченность 
кречета  куропаткой  в  новых  для  него  районах 
гнездования  в  типичной  тундре  на  Ямале  остается  не 
выясненной. Самые свежие данные о численности или 
плотности  населения  куропаток  в  типичной  и 
арктической  подзонах  тундры  Ямала  относятся  к     

1970–1990‐м годам прошлого века [13–16], когда кречет 
тут еще не гнездился. 

Два  вида  куропаток,  белая  и  тундряная,  имеют 
циркумполярное  распространение  и  являются  одними 
из  немногих  видов  птиц,  которые  обитают  в  высоких 
широтах  круглый  год  [17].  Белая  куропатка  гнездится 
практически  на  всей  территории  полуострова  Ямал  за 
исключением  его  самой  северной  оконечности.  По 
мнению  В.К. Рябицева  и  В.Н. Рыжановского  [18],  по 
данным  работ  в  1980‐е  годы,  северная  граница 
гнездования  вида  на  Ямале  не  выходила  за  линию 
около  71,5°с.ш.,  в  бассейнах  рек  Тамбей  на  востоке  и 
Сядоръяха на западе полуострова. Тундряная куропатка 
–  нерегулярно  гнездящийся,  малочисленный  вид  на 
всей  территории  Ямала,  кроме  самой  северной  части 
полуострова,  где  она  более  обычна,  чем  белая 
куропатка  [18].  Считается,  что  для  полуострова  Ямал 
характерны  сезонные  перемещения  куропаток.  В 
зимний  период  большинство  птиц  с  Ямала 
откочевывает  в  южную  часть  полуострова,  а  весной 
возвращаются  к  северу  [19;  20].  Наиболее  дальние 
перемещения  известны  по  данным  кольцевания: 
птицы,  помеченные  размножающимися  на  границе 
типичной  и  арктической  подзон  тундры  летом       
(июнь–июль),  были  добыты  охотниками  в  лесотундре 
зимой  (февраль)  [18].  Расстояние  между  районом 
мечения  и  добывания  составляет  более  500  км. 
Масштабы  и  регулярность  таких  сезонных 
перемещений  могут  отличаться  в  разные  годы  и 
зависят,  в  основном,  от  погодных  условий  конкретных 
сезонов, т.е. в некоторые годы много куропаток может 
оставаться  в  подзоне  типичной  тундры  Ямала  [18;  20]. 
Основной  причиной  откочевки  куропаток  с  севера 
зимой  считается  отсутствие  достаточного  количества 
корма:  невысокие  в  типичной  тундре  кусты  скрыты 
снегом,  как  и  другие  растительные  ресурсы  питания 
[21]. 

На  сегодняшний  день  нет  общих  трендов  в 
оценке  плотности  населения  и  динамике  численности 
куропаток  в  циркумполярной  Арктике  [17]. 
Региональные  обзоры  показывают  затухание  популя‐
ционных  циклов  у  белой  куропатки  на  территории 
Юкона  в  Канаде  [22]  и  тенденции  к  сокращению 
популяций по  всей Фенноскандии и на  востоке России 
[17;  23].  Сокращение  численности  белой  куропатки  в 
Финляндии  было  связано  с  большим  количеством 
бесснежных  весенних  дней  [24],  в  Норвегии  –  с 
фрагментацией  зарослей  ивы  из‐за  поедания 
копытными,  повышением  зимних  температур  и 
опосредованно  –  с  сокращением  популяций  мелких 
грызунов  [25–27].  Однако,  изменение  климата  может 
оказать разнонаправленное  воздействие на популяции 
белой  куропатки,  если  изменения  температуры  и 
количества  осадков  могут  снизить  успешность 
размножения  куропаток,  то  продвигающиеся  к  северу 
«закустаривание»  тундры  может  обеспечить  им 
дополнительную среду обитания и питание, особенно в 
зимний  период  [28;  29].  На  Ямале  недавно 
задокументированный,  обусловленный  изменениями 
климата  сдвиг  границ  подзон  тундры  к  северу  [30], 
может  свидетельствовать  и  о  продвижении  ивовых 
кустарников  далее  к  северу  и  об  увеличении  высоты 
этих  кустарников.  В  дополнении  к  изложенной  выше 
нерегулярной природе осенних откочевок куропаток из 
северной  и  средней  части  Ямала,  это  может  служить 
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дополнительным фактором, который в последние годы 
может «оставлять» куропаток на зиму в более высоких 
широтах. 

Существует  несколько  методов  оценки 
плотности  популяций  куропаток  [2;  17].  Некоторые 
исследователи  полагают,  что  для  определенных  задач 
авиаучёт  является  более  удобным  методом,  в 
сравнении  с  наземными  учетами,  потому  что  он 
позволяет  за  короткое  время  получать  абсолютные 
данные  для  больших  площадей  со  сравнительно 
небольшими усилиями учетчиков  [31; 32]. В настоящее 
время  его  активно  используют  для  учёта  тетеревиных 
птиц  [33]  и  водоплавающих  [34;  35].  Особенную 
ценность  авиаучеты  имеют  в  труднодоступных  для 
исследователей  обширных  районах  севера  [34;  36]. 
Учеты  птиц  в  тундре  весной  или  ранним  летом  дают 
представление  об  обилии  размножающихся  птиц. 
Осенний  учёт  характеризует  суммарную  численность 
взрослых  и  молодых  птиц,  родившихся  в  год  учета.  В 
случае  с  охотничьими  видами,  которыми  являются  и 
куропатки,  такую  численность  часто  называют 
«предпромысловой» [34; 37].  

Наша  гипотеза  перед  проведением  учетных 
работ состояла в том, что мы обнаружим сравнительно 
высокую  для  успешного  массового  размножения 
кречетов  численность  куропатки  на  новых  северных 

территориях  гнездового  ареала  кречета  на  Ямале. 
Важными  задачами  исследования  были  получение 
данных  по  распределению  куропаток  по  разным 
подзонам  тундры  п‐ова  Ямал,  оценка  современной 
плотности  населения  куропаток  и  сравнение  этих 
значений  с  другими  районами  гнездового  ареала 
кречета. 
 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Район исследования 
Полуостров  Ямал  расположен  на  севере  Западной 
Сибири, с запада омывается Байдарацкой, а с востока – 
Обской губой Карского моря. Ямал простирается более 
чем  на  770 км  с  юга  на  север  и  имеет  относительно 
постоянную ширину 200–250 км. Рельеф однородный и 
исключительно ровный, с максимальной высотой около 
90 м  н.у.м.  на  возвышенности  Хой,  проходящей 
примерно  посередине  вдоль  полуострова,  а  на 
остальной  территории  полуострова  не  превышает       
20–50 м.  Ландшафт  характеризуется  многочисленными 
озерами и реками, но при этом не имеет существенных 
географических  барьеров  для  распространения 
наземных видов [38]. 

На  полуострове  Ямал  располагаются  три 
биоклиматические подзоны Арктики [39] (рис. 1).  

 

Рисунок 1. Полуостров Ямал и железная дорога Обская‐Карская (черная линия). Разными цветами обозначены 
различные подзоны тундры: зеленый – подзона С, желтый – подзона D, красный – подзона Е, серый – лесотундра 
Figure 1. Yamal peninsula and the Obskaya‐Karskaya railway (black line). Different colours indicate different tundra 
subzones: green – subzone C, yellow – subzone D, red – subzone E, grey – forest tundra 

 
Каждая  подзона  охватывает  примерно  третью  часть 
полуострова,  начиная  с  подзоны  C  на  севере 
(соответствует арктической тундре по [40]), далее к югу 
подзоны  D  и  E  (типичная  и  кустарниковая  тундры), 
достигая  экотона  лесотундры  на  крайнем  юге 
полуострова. Характеристики этих подзон различаются, 

уменьшаясь  с  юга  на  север  по  средней  температуре 
июля,  фитомассе,  особенностям  структуры 
растительного  покрова  и  другим  параметрам,  в 
частности, по обилию зарослей ивы (Salix spp.). Проходя 
через  всю  подзону  кустарниковых  тундр  железная 
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дорога  «Обская‐Карская»  почти  полностью  пересекает 
подзону типичных тундр (рис. 1). 
 
Маршрут и методика авиаучётов 
Авиаучеты  куропаток  проводили  11  октября  2023 г.  с 
борта  вертолёта  МИ 8.  Два  учетчика  фотографировали 
всех  встреченных  куропаток  по  разным  бортам 
вертолета  на  маршруте  перелета  в  северном 
направлении  из  г. Лабытнанги  (66,6° с.ш.  66,4° в.д.)  до 
мыса  Тиутей‐Сале  (71,4° с.ш.,  67,5° в.д.)  на  северо‐
западном  побережье  п‐ова  Ямал,  в  западную  и 
восточную  сторону  от  общего  направления  полета. 
Один  учетчик  считал  куропаток  в южном  направлении 
по пути обратно с левого борта вертолета, в восточную 
сторону  от  общего  направления  полета.  Маршрут 
полета  записывали  с  помощью  навигатора  Garmin 
GPSMap 66 st.  

Для  статистической  обработки  материала  весь 
маршрут  авиаучетов  был  поделен  на  временные 
отрезки  длительностью  в  одну минуту.  Если  в  течении 
минуты было сфотографировано несколько разных стай 
куропаток,  то  эти  данные  суммировались.  Используя 
информацию  о  количестве  куропаток  и  геопозиции 
отрезка  пути  в  течении  одной  минуты  полета,  мы 
суммировали  всех  куропаток  для  каждой 
биоклиматической  подзоны  тундры  и  рассчитали 
плотность  встреченных  куропаток  на  1  км2.  Для 
определения  площади,  охваченной  авиаучетом,  мы 
использовали  данные  о  длине  маршрута  и  ширине 
полосы  подсчёта  куропаток.  Для  вычисления  ширины 
учетной  полосы  с  каждого  борта  вертолета  мы 
использовали геометрические вычисления (рис. 2).  

 
Рисунок 2. Схематичное изображение параметров для вычисления ширины учетной полосы 
А – высота полета вертолета, В – «слепая» для наблюдателя зона под вертолетом, С – ширина учетной полосы,  
D – расстояние от наблюдателя до максимально удаленной точки фотографирования 

Figure 2. A schematic representation of the parameters for calculating strip width of counting procedure 
A – helicopter flight height, B – observer's “blind” area under the helicopter, C – strip width of counting,  
D – distance from the observer to the most distant point of photographing

 
Как  видно  из  рисунка  2,  мы  взяли  прямоугольный 
треугольник,  вершинами  которого  являлись  летящий 
вертолет, точка на поверхности земли вертикально под 
вертолетом и точка на поверхности земли максимально 
удаленная  от  наблюдателя,  до  которой  производили 
фотографирование  куропаток.  Один  из  катетов 
треугольника  –  средняя  высота  полета  вертолета  при 
перелетах  и  на  юг,  и  на  север  составила  200  м  по 
данным  GPS  навигатора.  Длина  гипотенузы 
прямоугольного  треугольника  от  наблюдателя  до 
максимально  удаленной  точки  фотографирования 
составила  600  м  по  данным  лазерного  дальномера 
Nikon Forestry Pro. Таким образом, длина второго катета 
треугольника  (ширина  учетной  полосы  одного 
наблюдателя с одной стороны вертолета), высчитанная 
по  теореме  Пифагора,  составила  565,68 м.  Из  этой 
величины мы  отняли  60 м  –  слепую  зону  для  каждого 
наблюдателя  непосредственно  под  вертолетом. 

Принимая во внимание, что высота полета вертолета на 
таком протяженном маршруте регулярно отклонялась в 
обе стороны на несколько метров, а также тот факт, что 
некоторые  куропатки  иногда  могли  быть 
сфотографированы  в  нескольких  метрах  дальше  точки 
600  м  от  наблюдателя,  мы  приняли  усредненную 
ширину  учетной  полосы  для  одного  наблюдателя  с 
одного борта вертолета равной 500 м. 

Видимость  на  всем  протяжении  учета  на 
маршруте  и  туда  и  обратно  была  хорошая,  не  менее       
5  км.  Основной  цвет  земной  поверхности  во  время 
учета  можно  охарактеризовать  как  бурый  (серовато‐
коричневый с рыжеватым или красноватым оттенком), 
тундра  была  еще  не  покрыта  снегом.  На  фоне  бурой 
осенней  растительности  уже  полностью  белое  в  это 
время  года  оперение  куропаток  было  хорошо  заметно 
на  сотни  метров  от  вертолета.  Характерный  размер, 
габитус,  профиль  птиц  в  полете,  местообитания  в 
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которых они находились, гарантировали безошибочное 
определение  куропаток  от  других  видов  птиц  или 
млекопитающих,  также  имеющих  белый  окрас  в  это 
время  года  в  районе  исследований  (лебеди,  чайки, 
зайцы,  песцы).  Видовую  принадлежность  куропаток  с 
такого расстояния достоверно определить невозможно, 
поэтому  в  учет  попали  как  белые,  так  и  тундряные 
куропатки.  Каждую  встречу  куропаток  на  маршруте 
фиксировали  с  помощью  фотокамер  Nikon D3500  с 

объективом  75–300  мм  и  Canon EOS 7D  с  объективом 
100–400 мм. Для географической привязки фотографий 
время  на  фотоаппаратах  и  GPS  навигаторе  было 
синхронизировано.  Подсчет  числа  куропаток  мы 
проводили  на  компьютере.  Если  в  одном  кадре  было 
большое  количество  куропаток,  не  позволяющее 
уверенно  пересчитать  всех  птиц,  мы  делили  кадр  на 
сектора,  внутри  которых  производили  точный  подсчет 
птиц (рис. 3).  

 

Рисунок 3. Примеры фотографий куропаток, сделанных во время авиаучетов и пример подсчета числа птиц  
на кадрах с большим количеством особей 
Figure 3. Examples of photographs of ptarmigans taken during aerial surveys and an example of bird counts  
on pictures with a large number of individuals 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
В результате проведенных 11 октября 2023 г. работ, мы 
располагаем  данными  трех  авиаучетов:  два  учета  в 
западную  и  восточную  стороны  от  направления 

движения  вертолета  во  время  перелета  на  север,  и 
один  учет  с  восточной  стороны  от  направления 
движения вертолета во время перелета на юг. Маршрут 
перелета  вертолета  в  обе  стороны  практически 
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совпадал. Время проведения учета: во время перелета 
на  север  с  09:10  до  12:35,  во  время  перелета  на  юг  с 
13:45 до 17:00. Длина маршрута, на котором учитывали 
куропаток,  была  равной  в  обе  стороны  перелета. 

Расстояние  между  крайними  южной  и  северной 
точками маршрутов учета составило 560 км. 

На  фотографиях  было  подсчитано                   
17 407 куропаток (табл. 1).   

 
Таблица 1. Количество куропаток, посчитанных на фотографиях во время трех авиаучетов  
в разных подзонах тундры, в скобках указана протяженность маршрута 
Table 1. The number of ptarmigans counted in photographs during three aerial surveys  
in different tundra subzones, with route length in brackets 

 
Подзона / Subzone Е 

(290 км) 
Подзона / Subzone D 

(200 км) 
Подзона / Subzone С 

(70 км) 
Всего / All 
(560 км) 

Учет А 
Сount А 

522  4 745  626  5 893 

Учет Б 
Сount Б 

1 870  2 203  964  5 037 

Учет В 
Сount В 

1 283  3 263  1 931  6 477 

Сумма 
Sum 

3 675  10 211  3 521  17 407 

 
Всего,  куропаток  обнаружили  на  396  фотографиях,  из 
них на 102 фото с западной стороны вертолета (учет А) 
и 126 фото с восточной стороны вертолета (учет Б) при 
перелете  на  север,  и  168  фото  с  восточной  стороны 
вертолета  (учет  В)  при  перелете  на  юг.  На  маршруте 

были встречены одиночные куропатки, но чаще группы 
(стаи)  птиц.  Максимальное  число  куропаток  в  одном 
кадре – 297 особей. Характер распределения куропаток 
в  разных подзонах  тундры во  время проведения  учета 
различался (рис. 4). 

 

Рисунок 4. Карта маршрутов перелета вертолета и относительное обилие куропаток во время авиаучетов  
от г. Лабытнанги до мыса Тиутей‐Сале: (А) с восточной, (Б) с западной стороны вертолета во время перелета  
по направлению юг‐север, (В) с восточной стороны вертолета во время перелета по направлению север‐юг.  
Синие стрелки указывают направление полета, красная линия показывает маршрут. Черные окружности отображают 
количество куропаток, сфотографированных в течение минуты на разных участках маршрута.  
Цветом обозначены различные подзоны тундры: красный – подзона Е, желтый подзона D, зеленый – подзона С 

Figure 4. Map of helicopter flight routes and relative abundance of ptarmigans during aerial surveys from Labytnangi  
to cape Tiutey‐Sale: (A) from the east, (B) from the west side of the helicopter during the south‐north flight, (C)  
from the east side of the helicopter during the north‐south flight.  
The blue arrows indicate the direction of flights, while the red line shows the route. Black circles represent the number  
of ptarmigans photographed per minute at different parts of the route. Colours indicate different tundra sub‐zones:  
red – sub‐zone E, yellow – sub‐zone D, green – sub‐zone C 
 



South of Russia: ecology, development  2025 Vol. 20 no.3  N.A. Sokolova et al. 
 

ecodag.elpub.ru/ugro/issue/current    89 

При  пересчете  сфотографированных  куропаток  внутри 
каждой из подзон тундры в результате трех авиаучетов 
мы получили данные о плотности куропаток и среднем 

количестве  особей  в  стаях  на  территории  трех  разных 
подзон тундры (табл. 2). 

 
Таблица 2. Плотность (особей/км2) и среднее количество особей в стаях куропаток (Lagopus spp.)  
по результатам авиаучетов в разных биоклиматических подзонах тундры полуострова Ямал 11 октября 2023 г. 
Table 2. Density (individuals/km2) and average number of individuals in ptarmigan (Lagopus spp.) flocks based  
on the results of aerial surveys in different bioclimatic subzones of the Yamal Peninsula tundra on 11 October 2023 

 
Подзона 
Subzone  

Е 

Подзона 
Subzone  

D 

Подзона 
Subzone  

С 

На всем 
маршруте 
Along the 
entire route 

Среднее 
количество 
особей  

в стае ± ош.ср. 
Average number  
of individuals 

in a flock ± st.er. 

Учёт / Count А  3,60  47,45  17,89  21,04  46,77 ± 4,78 
Учёт / Count Б  12,90  22,03  27,54  17,99  49,38 ± 4,88 
Учёт / Count В  8,85  32,63  55,17  23,13  38,55 ± 3,42 

Средняя плотность ± 
ош.ср. 
Average  
density ± se. 

8,45 ± 2,69  34,04 ± 7,37  33.53 ± 11,17  ‐  ‐ 

Среднее количество 
особей в стае ± 
ош.ср. 
Average number  
of individuals  
in a flock ± se. 

47,73 ± 6,31  47,05 ± 3,42  34,52 ± 4,99  ‐  ‐ 

 
Мы  обнаружили,  что  средняя  плотность  птиц  на  один 
квадратный  километр  в  кустарниковой  тундре 
(8,45±2,69  особей)  была  в  четыре  раза  ниже,  чем  в 
типичной  и  в  арктической  тундре  (34,04±7,37  и 
33,53±11,17  особей  соответственно).  В  рамках  трех 
учетов  в  пределах  трех  разных  подзонах  тундры, 
плотность  встреченных  куропаток  варьировала  от      
3,60 до 55,17 особей/км2, а среднее количество особей 
в  стае  на  всем  маршруте  от  34,52±4,99  до  49,38±4,88 
куропаток.  
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По  результатам  авиаучёта  куропаток  мы  подтвердили 
гипотезу,  основанную  на  данных  о  недавнем 
расширении  ареала  гнездования  кречетов  в  северных 
районах  [12].  Осенью  2023 г.  в  тундрах  Ямала  мы 
обнаружили высокую плотность куропаток, особенно на 
территории  подзон  типичной  и  арктической  тундры. 
Данные  нашего  авиаучета  с  выявленной  средней 
плотностью куропаток в разных подзонах тундры Ямала 
превышают  показатели  проводимых  ранее  авиаучетов 
не  только  на  Ямале,  но  и  в  других  частях  их  ареала     
[14;  31;  36;  37].  Наши  данные  о  плотности  куропаток 
превышают  аналогичные  показатели,  полученные  за 
последние  десятилетия  из  других  частей  гнездового 
ареала  кречета  [2;  3;  41].  На  наш  взгляд  это 
объясняется,  в  первую  очередь,  сезоном  проведения 
работ:  наш  учёт  проведён  в  октябре,  т.е.  учитывает  в 
том  числе  птиц,  которые  родились  в  год  проведения 
учета,  а  большинство  других  авиаучетов  проводили  в 
летний  период. Мы  предполагаем,  что  учет  куропаток 
на  полуострове  Ямал  в  первой  половине  октября, 
фактически,  регистрирует  большинство  птиц  на  местах 
их  размножения.  В  научной  литературе  не  описано 
перемещений  куропаток  в  северном  направлении 
летом  или  осенью.  Исторически,  осенние  кочевки 
куропаток  к  югу  Ямала  были  нерегулярными  [20;  42]. 

Современные  исследования  фиксируют  расширение 
ареала  к  северу  и  увеличение  высоты  карликовой 
берёзы  (Betula  nana)  и  ивовых  кустарников  (Salix  spp.) 
[30] – ключевых кормовых ресурсов куропатки в зимний 
период.  На  основании  этого  мы  предполагаем,  что 
значительная  часть  птиц  может  зимовать  в  местах  их 
осенней  регистрации.  Таким  образом,  анализ  данных 
авиаучета  куропаток  на  Ямале  осенью  может  быть 
использован  для  оценки  кормовых  запасов  кречета  в 
предстоящий  снежный  период  года,  вплоть  до  начала 
сезона его размножения в феврале‐марте. 

Многие  исследования  документируют  сокра‐
щение  численности  куропаток  в  ряде  регионов  и 
циркумполярный  сдвиг  их  ареала  к  северу  вследствие 
климатического  потепления,  что  может  угрожать 
устойчивости  популяций  кречета  [41;  2,  3].  Наши 
данные  авиаучёта  подтверждают  вероятность  этого 
сценария и на Ямале: куропатки – ключевой кормовой 
ресурс  кречетов  для  успешного  размножения  –  могут 
стать  малочисленными  в  районах  естественного 
гнездования  кречета  на  крайнем  юге  полуострова 
(пойменные  лиственничники,  скальные  выходы).  При 
этом  высокая  плотность  куропаток  севернее 
кустарниковых  тундр,  очевидно,  стимулировала 
адаптацию  кречетов  к  гнездованию  на  техногенных 
объектах  [12].  Выявленная  нами  концентрация 
куропаток  в  подзоне  типичных  и  на  юге  арктических 
тундр  Ямала,  может  обосновывать  целесообразность 
масштабных  проектов  по  созданию  здесь 
искусственных  гнёзд  для  поддержания  устойчивости 
популяции кречетов. 
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