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Резюме 
Статья посвящена изучению особенностей конструкции кустов Nitraria 
schoberi  L.  в  условиях  Низменного  Дагестана,  включая  детальное 
описание  морфологических  изменений  кустов  на  разных  этапах 
онтогенеза.  
Установлено,  что  конструкция  кроны  изменяется  в  зависимости  от 
условий  экотопа  и  возраста  растения.  В  условиях  подвижного  грунта 
Низменного Дагестана N. schoberi проявляет уникальные адаптивные 
стратегии:  формирование  парциальных  структур  с  укорененными 
скелетными  ветвями,  обеспечивающими  устойчивость  кустов,  и 
вегетативное  размножение.  Ключевыми  механизмами  адаптации  к 
экстремальным  условиям  выступают  развитие  вторичной  корневой 
системы,  укоренение  полегающих  ветвей,  а  также  способность 
сенильных  кустов  к  образованию  клонального  потомства  (партикул), 
что  повышает  долговечность  и  устойчивость  вида  в  полупустынных 
ландшафтах.  
Результаты  исследования  имеют  важное  значение  для  понимания 
экологии и биоморфологии вида N.  schoberi,  а  также для разработки 
мер по восстановлению и защите аридных экосистем.  
 
Ключевые слова 
Nitraria  schoberi  L.,  биоморфология  куста,  парциальный  куст, 
онтогенез. 
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Abstract 
The article is devoted to the study of the overall visual aspect of bushes of 
Nitraria  schoberi  L.  in  the  conditions  of  lowland  Dagestan,  including  a 
detailed description of morphological changes in bushes at different stages 
of ontogenesis.  
It  was  established  that  the  crown  design  varies  depending  on  the 
conditions of  the  ecotope  and  the  age of  the plant.  In  the  conditions of 
mobile  soil  in  low‐lying  Dagestan,  N.  schoberi  exhibits  unique  adaptive 
strategies:  the  formation  of  partial  structures  with  rooted  skeletal 
branches that ensure the stability of bushes, and vegetative reproduction. 
The  key  mechanisms  of  adaptation  to  extreme  conditions  are  the 
development of a secondary root system, the rooting of  lowest branches 
in  contact with  the  soil,  as well  as  the  ability  of  canopy  bushes  to  form 
clonal offspring  (particulates), which  increases  the  longevity  and  stability 
of the species in semi‐desert landscapes. 
The results of the study are important for understanding the ecology and 
biomorphology of the species N. schoberi, as well as to develop measures 
for the restoration and protection of arid ecosystems. 
 
Key Words 
Nitraria schoberi L., bush bimorphology, partial bush, ontogenesis. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

Nitraria  schoberi  (N.  schoberi)  –  уникальный  вид, 
представитель  древней  пустынной  флоры,  который 
хорошо  переносит  как  солнечное  освещение,  так  и 
большие  перепады  температур.  Данная  пластичность 
вида  связана  с  глубоким  залеганием  корневой 
системы,  мясистыми  листьями,  и  биоморфоло‐
гическими  особенностями  конструкции  кроны  [1–4]. 
Селитрянка  Шобера  является  кустарником  со 
съедобными  плодами,  способным  расти  на 
засоленных  почвах,  выдерживать  дефицит  влаги, 
укореняться и восстанавливаться после значительного 
засыпания  песком.  Поэтому  этот  вид  представляет 
значительный  интерес  в  защитном  лесоразведении  и 
зеленом  строительстве,  особенно  в  засушливых 
регионах  [5–7],  что  очень  актуально  на  сегодня  для 
аридных территорий Юга России. 

В  Северо‐Западном  Прикаспии  кусты                 
N.  schoberi  являются  одними  из  ярких 
ценозообразователей,  которые  формируют  сложный 
рельеф с различными типами водно‐солевого режима 
почв,  структуры  растительного  покрова  и  животного 
населения.  Средообразующая  роль  данного  вида 
определяется  в  первую  очередь  способностью  к 
накоплению  снега  в  зимний  период  и  созданием 
микроусловий  в  тени  кроны  куста  в  летний  период     
[8; 9].  

Форма  кроны  древесных  растений 
видоспецифична.  Тем  не  менее,  в  зависимости  от 
условий  произрастания  и  возраста  она  меняется, 
приобретая  самые  различные  очертания  и  структуру, 
что  является  следствием  реализации  генетического 
потенциала  в  конкретных  условиях  и  носит, 
несомненно, адаптивный характер [10]. 

В литературных источниках имеются некоторые 
сведения  изучения  биоморфологических  особеннос‐
тей  кроны  у  видов  рода  Nitraria  до  виргинильного 
состояния  (включительно)  в  условиях  интродукции 
[11]. 

Конструкция  кроны  у  селитрянки  имеет 
достаточно  широкую  изменчивость  в  зависимости  от 
условий  экотопа.  На  засушливых  склонах 
Внутреннегорного  Дагестана  (ботлихская  популяция) 
встречаются  кусты,  в  основном  конической, 
штамбовой  и  яйцевидной  форм.  В  Низменном 
Дагестане  в  местах  с  высоким  залеганием  грунтовых 
вод  и  оптимальными  условиями  –  значительно 
больше  кустов  с  полушаровидными  и  раскидистыми 
кронами. Следует отметить, что литературные данные 
по  изучению  особенностей  онтоморфогенеза 
селитрянки  в  природе  практически  отсутствуют,  что 
делает такое описание весьма актуальным. 

Целью  данной  работы  является  изучение 
особенностей  конструкции  кустов  N.  schoberi  в 
условиях  Низменного  Дагестана  с  подвижным 
песчаным грунтом.  
 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Для описания возрастного состояния кустов, на основе 
комплекса  количественных  и  качественных 
морфологических  и  биологических  признаков  до 
молодого генеративного онтогенетического состояния 
использовали  сеянцы  N.  schoberi  полученные  в 

условиях  интродукции  (Ботанический  сад  Дагестанс‐
кого  государственного  университета  (Махачкала)),  так 
как  в  природе в  изученных популяциях  отсутствовали 
растения прегенеративного периода. Семена собраны 
в  ходе  экспедиционных  выездов  с  Сулакской 
популяции  N.  schoberi  в  условиях  Низменного 
Дагестана. 

Изучение  кустов  N.  schoberi  генеративного  и 
постгенеративного периодов проводилось в Сулакской 
популяции (рис. 1). 

Сулакская  популяция  N.  schoberi  расположена 
на  территории  Бабаюртовского  района  у  населенного 
пункта  Сулак  (вдоль  федеральной  трассы).  Коорди‐
наты:  с.ш.  43о17'28,5''  и  в.д.  47о27'34,6'',  H  –  ‐29,6  м. 
над  у.  м.  Площадь  популяции  –  0,8  км2.  Численность 
популяции около 750 кустов. Территория, занимаемая 
сулакской  популяцией,  относится  к  Прикаспийской 
низменности  и  сложена  аллювиальными  отложе‐
ниями различного механического состава и возраста в 
большей  части  суглинками  и  песками.  Рельеф 
представлен  небольшими  курганами,  сформировав‐
шимися  вокруг  кустов  N.  schoberi,  понижениями  и 
ровными  участками.  Территория  используется  в 
качестве  пастбища  [12].  Климат  в  целом  умеренно 
теплый с более или менее выраженной континенталь‐
ностью. Средняя годовая температура 11,6° C, средняя 
температура  теплого  периода  18,2°  C,  а  холодного 
периода  2,1°  C.  Среднее  количество  осадков 
составляет  323  мм,  с  осенним  их  максимумом          
(187 мм) [13]. Почвы солончаки и пески [14]. 

Биоморфологическое описание структуры куста 
N.  schoberi  проводили  согласно  классификациям        
М.  Т.  Мазуренко,  А.  П.  Хохрякова  [15;  16]  и                          
И. Г. Серебрякова [17]. 

Периоды  и  возрастные  состояния  кустов            
N.  schoberi  выделяли  согласно  периодизации 
онтогенеза растений, предложенной Т. А. Работновым 
[18]  и  дополненной  А.  А.  Урановым  [19;  20],  а  также 
сведений,  приведенных  в  работах  ряда  авторов        
[21; 22]. 

Все  характеристики  онтогенетических  состоя‐
ний  кустов  приведены  с  учетом  специфических 
особенностей  изучаемого  вида  и  соотнесены  с  их 
абсолютным возрастом. 

Исследования  выполнены  в  рамках  диссерта‐
ционной работы Гаджиатаева М.Г. [23]. 
 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

На  основании  проведенных  нами  наблюдений  в 
сообществах Низменного Дагестана,  сформированных 
на  подвижных  грунтах,  была  выделена  следующая 
последовательность  изменения  конструкции  кустов 
селитрянки, типов форм их крон в течение онтогенеза. 

Латентный  период  –  это  период  покоя, 
представлен  семенами,  форма  которых  варьирует  от 
овальной до яйцевидной, кончик заострён, а цветовая 
гамма  включает  оттенки  коричневого  и  желтого      
(рис.  2).  Семена  N.  schoberi  обладают  высокой 
степенью покоя и могут оставаться жизнеспособными 
в  сухих  песчаных  почвах  в  течение  долгого  периода 
(до  10  лет)  до  наступления  благоприятных  для 
прорастания условий [24].  
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Рисунок 1. Сулакская популяция N. schoberi в Дагестане 
Figure 1. Sulak population of N. schoberi in Dagestan 
 

 
Рисунок 2. Семена N. schoberi 
Figure 2. Seeds of N. schoberi 
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Прегенеративный период 
Проростки (p) N. schoberi имеют две мясистые, прямые 
ланцетные,  сидячие  семядоли.  Гипокотиль  от  0,5  до       
2 см,  толстый, мясистый и изогнутый. Корешки тонкие, 
нитевидные.  До  появления  первых  настоящих  листьев 
семядольные  листья  достигают  максимального 
размера:  длина  –  1,2–2,0  см,  ширина  –  0,3–0,4  см. 
Состояние проростка продолжается около 12 дней. 

Ювенильное  онтогенетическое  состояние  (j) 
фиксируется  от  момента  появления  первых  настоящих 
листьев  до  начала  ветвления.  Рост  семядолей 
прекращается  при  появлении  второй  и  последующих 
пар  листьев  [25].  Первые  настоящие  листья  узкие, 
ланцетные,  к  основанию  суженные,  темно‐зеленого, 
зеленого цвета. Высота растений, обычно, около 6–9 см, 
Ювенильное состояние длится 1–1,5 месяца (рис. 3). 

 

 
Рисунок 3. Особенности морфологии растения N. schoberi прегенеративного периода 
Figure 3. Morphological features of the N. schoberi plant of the pregenerative period 
 
Имматурное  онтогенетическое  состояние  (im). 
Имматурное  состояние  отмечается,  когда  на  побеге 
сформировано более 10 метамеров. Растения при этом 
характеризуются  частичным  одревеснением  нижней 

части  первичного  побега  на  высоту  от  5  до  8  см.  В 
средней  части  побега  наблюдается  расположение 
листьев  в  пучках,  на  первичном  побеге  образуются 
побеги второго порядка (рис. 4А). 

 

   
А  Б 

Рисунок 4. Растения N. schoberi в имматурном (А) и виргинильном (Б) онтогенетическом состоянии 
Figure 4. N. schoberi plants in an immature (A) and virginal (Б) ontogenetic state 
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Виргинильное  онтогенетическое  состояние  (v).  В  это 
состояние  растения  вступают  на  втором  году жизни,  и 
продолжается оно до пяти‐шестилетнего возраста. При 
этом  для  N.  schoberi  характерно  образование  побегов 
формирования,  преимущественно  с  анизотропным 
характером  роста,  т.е.  побегов  с  изменяющимся 
направлением  роста.  На  скелетных  ветвях  второго‐
третьего  года жизни образуются разные  типы побегов: 
вегетативные  с  колючкой  наверху,  вегетативные  с 
апикальной почкой, побеги с одиночными очередными 
листьями  и  побеги  с  листьями,  собранными  в  узлах  в 
пучки (рис. 4Б). 

Генеративный период 
Молодое  генеративное  онтогенетическое  состояние 
(g1). Это  состояние  отмечается  у  растений  на  6–10  год 
жизни.  Для  N.  schoberi  характерно  образование 
основных  скелетных  ветвей  первого  порядка,  на 
которых  закладываются  все  виды однолетних  побегов, 
как  и  в  виргинильном  состоянии,  и  добавляются 
генеративные  побеги  с  соцветием  наверху.  Цветки 
собраны в соцветия  (завитки)  (5–15 цветков). Корневая 
система уже глубокая и проникает на  глубину до 1,5 м 
(рис. 5). 

 

 
Рисунок 5. Молодой генеративный (g1) куст N. schoberi 
Figure 5. Young generative (g1) bush of N. schoberi 
 
Средневозрастное  генеративное  онтогенетическое 
состояние  (g2).  Это  состояние  отмечается  у  растений     
N.  schoberi  на  12–20  год  жизни.  Куст  имеет 
полушаровидную форму. У основания скелетных ветвей 
образуются  побеги  замещения,  загущающие  крону. 
Идет  активный  процесс  побегообразования,                        

с  максимальными  приростами  вегетативной  части. 
Цветение  обильное,  плодоношение  и  семенная 
продуктивность  высокая.  Корневая  система  проникает 
на  глубину  2–3  м,  до  уровня  залегания  грунтовых  вод 
(рис. 6). 

 

 
Рисунок 6. Куст N. schoberi средневозрастного генеративного (g2) состояния 
Figure 6. N. schoberi bush of medium generative (g2) condition 
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Старое  генеративное  онтогенетическое  состояние  (g3) 
фиксируется,  когда  у  растений  ослабляются  процессы 
побегообразования  и  снижается  семенная  продук‐
тивность.  Форма  куста  N.  schoberi  становится 
полушаровидно‐раскидистой. Это состояние отмечается 

у  растений  на  25–30  год  жизни.  Процессы 
новообразования побегов ослабевают. Скелетные ветви 
под тяжестью веток второго порядка и произрастающих 
на  них  1‐,  2‐  и  3‐х  летних  побегов  полегают  к 
поверхности земли (рис. 7).  

 

 
Рисунок 7. Куст N. schoberi старого генеративного (g3) состояния 
Figure 7. N. schoberi bush of adult generative (g3) condition 
 
Постгенеративный период 
Сенильное  онтогенетическое  состояние  (S).  Это 
состояние отмечается у растений на 35–45 год жизни и 
характеризуется  преобладанием  процессов  отмирания 
побегов,  уменьшением  размеров  куста.  Первые 
проявления  признаков  субсенильного  состояния  у 
кустов N. schoberi связаны с началом отмирания побега 
второго  порядка,  т.е.  отмиранием  центральной  части 
куста  и  увеличением  вегетативных  приростов  на 
периферии.  У  полегших  скелетных  ветвей  в  зоне 
соприкосновения  с  землей  появляются  адвентивные 
(придаточные)  корни,  которые  распределяются  в 
верхнем  слое  почвы  (до  60  см)  и  участвуют  во 
всасывании атмосферных осадков.  

Для  ветвей  с  дополнительной  придаточной 
корневой  системой  старение  куста  проявляется  в 
меньшей  степени  или  не  проявляется  вовсе.  Ветви, 
имеющие адвентивные корни, сохраняют относительно 
высокую  побегообразовательную  функцию.  Благодаря 
укоренению скелетных ветвей, куст приобретает более 
приземистую,  раскидистую  форму.  Такой  тип 
жизненной  формы,  являющийся  функциональным 
типом,  назван  нами  парциальным,  и  характерен  для 
селитрянки  в  полупустынных  условиях  Низменного 
Дагестана.  Данная  морфологическая  структура 
определяет  стратегию  освоения  пространства  и 
корректировку этой стратегии во времени, что отражает 
особенности  приспособления  особей  в  конкретных 
условиях  в  зависимости  от  возрастного  потенциала 
(рис. 8). 

Отмирающее  онтогенетическое  состояние  (Sc). 
Это  крайняя  степень  выражения  сенильного  состояния 

(на  50–65  год  жизни),  когда  у  растения  остаются 
живыми  лишь  некоторые  органы  –  покоящиеся  почки, 
которые  не  могут  развить  надземные  побеги  или  же 
высыхает  полностью.  При  переходе  в  это 
онтогенетическое  состояние  центральный  куст                
N.  schoberi  практически  высыхает.  Разрывается  связь 
центрального  куста  с  парциальными  кустами,  т.е. 
высыхают  скелетные  ветви  от  центра  до  той  части,  в 
которой  парциальный  куст  начал  обеспечиваться 
адвентивной  (придаточной)  корневой  системой.  И 
адвентивная  корневая  система  становится  основным 
источником  обеспечения  нового  растения  после 
партикуляции материнского куста. Образованные кусты 
при  этом  можно  отнести  к  молодому  генеративному 
онтогенетическому состоянию (рис. 9). 

У  кустов  селитрянки  Шобера  при  переходе  в 
отмирающее  онтогенетическое  состояние  дальнейшие 
процессы протекают разными путями, в зависимости от 
степени  автономности  укоренившихся  скелетных 
ветвей: 
1. при  высокой  автономности  укорененных 
горизонтальных  скелетных  ветвей,  после  разрушения 
главного  побега  и  первичной  корневой  системы, 
происходит  партикуляция  куста  с  формированием 
клонального  потомства.  Однако  возникшие  клоны 
значительно  слабее  и  менее  долговечны,  чем 
материнский куст, прошедший полный онтогенез; 
2. при  относительно  слабой  укорененности, 
отмирание  центрального  проводника  приводит  к 
постепенному  угасанию  всех  элементов  единой 
конструкции материнского куста. 
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Рисунок 8. Сенильный (S) куст N. schoberi 
Figure 8. Senile (S) bush of N. schoberi 
 

 

 
Рисунок 9. Отмирающий (Sc) куст N. schoberi 
Figure 9. Dying (Sc) bush of N. schoberi 
 
ВЫВОДЫ 
Проведенные  исследования  показывают,  что  с 
возрастом  у  кустов  N.  schoberi  меняется  соотношение 
высоты  и  диаметра  кроны,  что  связано  с  изменением 
ростовой  активности  побегов  формирования, 
замещения  и  обрастания.  В  целом,  увеличение 
размеров  куста  в  высоту  в  процессе  онтогенезе 
происходит  более  активно  на  ранних  стадиях  и 
завершается  раньше,  чем  разрастание  куста  в ширину, 
что  и  определяет  прижатую  полушаровидную  форму 
кроны,  характерную  для  взрослых  особей  в 
полупустынных условиях Низменного Дагестана.  

У  кустов  селитрянки  Шобера  в  условиях 
Низменного  Дагестана  наблюдается  определенная 
закономерность в координации элементов конструкции 
кроны,  четко  проявляющаяся  в  формировании 
парциальных  образований.  Прежде  всего,  адаптация  к 
жестким  условиям  песчаных  барханов  достигается 
благодаря  рассредоточению  корневой  системы  на 
разных  уровнях  почвы  с  разными  условиями.  Более 
глубокие корни доходят до грунтовых вод (более 3 м), и 
обеспечивают  растение  водой  независимо  от 
колебания  содержания  влаги  в  верхних  слоях  почвы. 
Поверхностная,  вторичная  корневая  система, 
сформированная  на  ксилоподиях  (подземных  частях 
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скелетных ветвей) при засыпании песком и укоренении 
боковых  скелетных  ветвей,  видимо,  обеспечивает 
растения  влагой  в  периоды  выпадения  атмосферных 
осадков и элементами минерального питания. 

Укоренение  скелетных  ветвей  при  полегании  в 
условиях подвижного песчаного  грунта имеет большое 
адаптивное  значение  для  кустов  N.  schoberi.  При 
контакте  скелетной  ветви  с  субстратом  на  ветвях 
формируется  вторичная  корневая  система, 
запускающая  процесс  образования  клонов  в  виде 
парциального куста, густая крона которого способствует 
сохранению  влаги  и  накоплению  минералов  за  счет 
ограничения  проникновения  солнечного  света  на 
поверхность  под  кустом.  Со  временем  крона 
приобретает  парциальную  структуру  с  системой 
многолетних  укорененных  ветвей,  которые  при 
старении куста распадаются на самостоятельные клоны‐
партикулы.  Этот  механизм  обеспечивает  вегетативное 
размножение,  позволяя  виду  сохраняться  как  в 
пространстве  (благодаря  захвату  новых  участков 
грунта),  так  и  во  времени  (через  непрерывное 
обновление поколений). 
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