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Резюме 
Цель:  провести  анализ  разнообразия  вирусов  рукокрылых  России  и 
сопредельных стран. Выявить основных переносчиков этих патогенов, 
возможные пути заноса на территорию РФ. 
В  настоящее  время  в  России  от  рукокрылых  получены  РНК 
последовательности 36 Coronaviridae, 8 Rhabdoviridae и 3 Astroviridae. 
Из  сопредельных  стран  РНК/ДНК  последовательности  вирусов  у 
рукокрылых  Норвегии  (n=2),  Финляндии  (n=14),  Польше  (n=42), 
Украине  (n=8),  Грузии  (n=46),  Казахстане  (n=29),  Китае  (n=5645)  и 
Японии  (n=109).  Обнаруженные  последовательности  относятся  к   
30  семействам.  Абсолютное  большинство  последовательностей 
относится  к  семейству  Coronaviridae  (62,96  %).  Увеличение  числа 
полученных  последовательностей  за  прошедший  год  наблюдается  в 
России и Китае.  
Имеющиеся  данные  о  вирусах  рукокрылых  России,  указывают  на 
необходимость  разработки  и  реализации  государственной 
междисциплинарной  программы,  посвященной  этой  проблеме. 
Наибольшую опасность представляют Rhabdoviridae, смертность после 
инфицирования  которыми,  зафиксирована  в  России  и  прилегающих 
территориях.  Полученные  данные  указывают  на  то,  что  основными 
переносчиками  вирусов  являются  представители  родов  Eptesicus, 
Myotis,  Nyctalus,  Rhinolophus,  Vespertilio.  Риск  обмена  и  передачи 
вирусов  наиболее  вероятен  между  западной  частью  России  и 
европейскими странами.  
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Abstract 
Aim.  To  analyze  the  diversity  of  bat  viruses  in  Russia  and  neighboring 
countries.  To  identify  the main  vectors  of  these  pathogens  and  possible 
ways of introduction into the territory of the Russian Federation. 
In  Russia  the  RNA  sequences  of  36  Coronaviridae,  8  Rhabdoviridae  and   
3  Astroviridae  have  been  obtained  from  bats.  In  neighboring  countries, 
RNA/DNA  sequences  of  viruses  in  bats  have  been  found  in  Norway  (2), 
Finland 14), Poland 42), Ukraine (8), Georgia  (46), Kazakhstan (29), China 
(5.645)  and  Japan  (109).  The  dsequences  which  have  been  discovered 
belong  to 30  families  (Table 1). An  increase  in  the number of  sequences 
obtained over  the past year has been observed  in Russia and China. The 
absolute  majority  of  sequences  belong  to  the  Coronaviridae  family   
(62.96 %). 
The  available  data on bat  viruses  in Russia  indicate  the need  to develop 
and  implement  a  state  interdisciplinary  programme  dedicated  to  this 
problem. The greatest danger is posed by Rhabdoviridae: mortalities after 
infection  have  been  recorded  in  Russia.  The  data  obtained  also  indicate 
that  the  main  vectors  of  viruses  are  representatives  of  the  genera 
Eptesicus, Myotis, Nyctalus, Rhinolophus and Vespertilio. The risk of virus 
exchange and transmission is most likely to be between the western part 
of Russia and European countries. 
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ВВЕДЕНИЕ 
До  середины прошлого  века большинство  рукокрылых 
не  относили  к  числу  животных,  имеющих  особое 
эпидемиологическое  значение  [1].  К  концу  XX  в.  было 
установлено,  что  не  только  кровососущие,  но  и 
насекомоядные  виды  рукокрылых,  в  том  числе  в 
Евразии,  являются  переносчиками  лиссавирусов, 
заражение  которыми  приводит  к  летальному  исходу  у 
людей [2].  

С  начала  нынешнего  столетия  внимание  к 
рукокрылым,  как  источнику  опасных  для  человека 
вирусов,  значительно  обострилось.  Последнее 
обусловлено получением данных о том, что ряд новых 
зоонозных  инфекций  возник  непосредственно  при 
участии  рукокрылых  [3].  Как  следствие,  появилось 
несколько  обзорных  работ  о  вирусах  рукокрылых  и  их 
потенциальной опасности [4; 5]. К настоящему времени 

разработано  несколько  оценочных  моделей, 
направленных  на  выявление  территорий,  где  с  разной 
вероятностью  могут  появиться  вирусы,  способные 
преодолеть  межвидовой  барьер  и  перейти  от 
рукокрылых  к  человеку  [6].  На  территории  России  и 
прилегающих  стран,  такая  вероятность  не  велика. 
Вместе  с  тем  обобщающей  информации  о  вирусах 
рукокрылых  рассматриваемой  территории,  которая 
занимает  северо‐восточную  часть  Палеарктики,  в 
последние годы не было представлено.  

 
ОБСУЖДЕНИЕ 
В соответствии с открытой базой данных «ZOVER» [7] и 
литературными  источниками,  в  России  на  данный 
момент  от  рукокрылых  получено  47  генетических 
последовательностей вирусов (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Места получения последовательностей РНК вирусов от рукокрылых в России 
Figure 1. Sites from which virus RNA sequences from bats have been obtained in Russia 
Примечание: зеленый цвет – Astroviridae, синий цвет – Coronaviridae, красный цвет – Rhabdoviridae;  
цифра – количество полученных последовательностей вирусов 
Note: green indicates Astroviridae, blue indicates Coronaviridae, red indicates Rhabdoviridae;  
numbers iindicate the number of virus sequences obtained 

 
Большая  часть  последовательностей  (n=36)  принадле‐
жит  Coronaviridae.  Они  обнаружены  у  Pipistrellus  kuhlii 
из  Ростовской  области  (Genbank:  OR052074.1, 
OR052075.1,  OR052076.1,  OR147947.1,  OR147948.1), 
Pipistrellus  nathusii  [8],  Myotis  brandtii  (Genbank: 
OQ725983.1), Myotis daubentonii  (Genbank: OQ725984.1, 
OQ725985.1,  OQ725986.1),  Nyctalus  noctula  (Genbank: 
OR052073.1)  из Москвы  и Московской  области, Myotis 
petax  с  Кемеровской  области,  Myotis  ikonnikovi  из 
Республики  Алтай  [9],  Rhinolophus  ferrumequinum  и 
Rhinolophus  hipposideros  с  Краснодарского  края  [10], 
Rhinolophus ferrumequinum из Дагестана [9]. 

Наибольшее  разнообразие  коронавирусов 
рукокрылых  получено  на  Северном  Кавказе  у 
подковоносов.  Установлено,  что  выявленные  там 
коронавирусы имеют наибольшее  сходство  с формами 
из  Ближнего  Востока,  иных  территорий  Кавказа  и 
Европы [9; 10]. Коронавирусы ночниц из Сибири схожи 
с таковыми из Европы и Восточной Азии [9]. 

Astroviridae обнаружены в 3 случаях у Nyctalus 
noctula  из  Москвы  (Genbank:  OR552430.1,  OR552421.1, 
OR552431.1). 

РНК рабдовирусов (n=8) выделена от Eptesicus 
serotinus из Белгородской и Воронежской областей [11], 
Myotis  petax  (Genbank:  DQ860256.1,  DQ860249.1, 
DQ860254.1) и Plecotus ognevi (Genbank: DQ860255.1) из 
Новосибирской области, Murina hilgendorfi из Иркутской 
области  [2], Miniopterus  schreibersii  из  Краснодарского 
края [12]. 

В  стране  отмечено  наличие  четырех  видов 
лиссавирусов.  На  Кавказе  у  длиннокрыла  обнаружен 
лиссавирус  западно‐кавказских  летучих  мышей  WCBV 
[12].  На  иных  территориях  европейской  части  страны 
отмечен лиссавирус европейских летучих мышей 1 типа 
линии EBLV‐1a  [11]. В Восточной Сибири и на Дальнем 
Востоке  распространен  лиссавирус  Иркут  IRKV  [2]. 
Формы  из  Новосибирской  области  идентифицированы 
как вирус бешенства RABV [7].  

За историю наблюдений в России установлено 
6  случаев  инфицирования  людей  после  контакта  с 
летучими  мышами.  Все  случаи  заболевания  были 
вызваны  лиссавирусами.  В  1  случае  (Белгородская 
область)  вирусом  EBLV‐1,  в  остальных  (Иркутская  и 
Амурская области, Приморский край) – IRTV [2; 13]. 
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В настоящее время, имеющиеся данные о вирусоноси‐
тельстве  рукокрылых  России,  обладают  бессистемным 
характером.  

Для  реализации  комплексных  исследований, 
которые  будут  решать  научные,  социальные  и 
экономические  задачи,  требуется  формирование 
отдельной  государственной  программы  исследований. 
Она  должна  удовлетворять  следующий  минимум 
условий: 
1. Охватывать  территорию  всей  страны,  где  обитают 
рукокрылые.  Это  обстоятельство  исходит,  в  том  числе, 
из  того,  что  часть  особей  рукокрылых  не  совершает 
миграций. Они круглогодично привязаны к урбанизиро‐
ванным  территориям  и  районам  с  подземными 
укрытиями.  На  них  они  имеют  возможность  не  только 
проводить  активный  период  жизни,  но  и  зимовать. 
Отлов  и  исследование  таких  особей  не  возможен  на 
путях  миграций.  Более  того,  урбанизированные 
территории  и  подземные  образования  (пещеры  и 
штольни)  –  зона  постоянного  риска  контакта 
рукокрылых с людьми.  
2. Реализовываться  несколькими  институтами.  Это 
обусловлено  направленностью  разных  организаций  и 
наличием у них доступа  к работе  с  патогенами разных 
групп  опасности.  Данное  условие  позволит 
анализировать  одну  пробу  на  весь  возможный  спектр 
патогенов.  Это  особенно  актуально  ввиду  того,  что 
многие виды рукокрылых внесены в Красные книги, их 
излишнее  беспокойство  и  изъятие  из  популяции 
противоречит природоохранной политике государства. 
3. Быть  междисциплинарной.  Выявление  разнообра‐
зия  патогенов  и  их  филогении,  установление  их 
опасности  для  человека  и  животных,  выявление  путей 
миграций  хозяев,  роль  паразитов  рукокрылых  в 
эпидемических  процессах,  моделирование  эпидеми‐
ческих процессов, установление путей контактов людей 
с  рукокрылыми  и  их  характера  –  это  очевидный 
минимум научных проблем, которые требуют решения 
в ближайшее время от ученых разной специализации. 
4. Иметь  устойчивость.  Есть  множество  естественных 
причин,  как  например,  цикличность  биологических  и 
экологических  процессов,  которые  будут  препятство‐
вать получению желаемых данных в кротчайшие сроки 
и следовать строго намеченному плану.  
5. Быть  длительной.  Учитывая  масштаб  имеющихся 
проблем,  их  ощутимое  решение  невозможно  менее 
чем за 5 лет активной работы. 

Из  сопредельных  стран  РНК/ДНК  последова‐
тельности  вирусов  у  рукокрылых  обнаружены  в 
Норвегии  (n=2),  Финляндии  (n=14),  Польше  (n=42), 
Украине  (n=8),  Грузии  (n=46),  Казахстане  (n=29),  Китае 
(n=5645)  и  Японии  (n=109).  Обнаруженные 
последовательности  относятся  к  30  семействам        
(табл.  1).  Абсолютное  большинство  последователь‐
ностей относится к семейству Coronaviridae (62,96 %). 

За  последний  год  количество  полученных 
последовательностей  в  рамках  базы  «ZOVER»  [7], 
увеличилось  в  России  (+261  %)  и  Китае  (+1,08  %). 
Очевидный  многократный  прогресс  в  выявлении 
вирусов  у  рукокрылых  России  обусловлен,  во  многом, 
научным  афтершоком  от  последней  коронавирусной 
инфекции. 

Впервые  за  прошедший  год  у  рукокрылых 
рассматриваемого региона обнаружены представители 

семейств Arenaviridae, Orthomyxoviridae и Phenuiviridae. 
Во всех  случаях находки были сделаны в Китае. Важно 
отметить,  что  часто  их  носителем  был  восточный 
нетопырь Pipistrellus abramus, северная граница ареала 
которого  проходит  по  югу  российского  Дальнего 
Востока. 

При  всем  обнаруженном  разнообразии 
вирусов  рукокрылых,  рассматриваемой  территории, 
необходимо учитывать, что наибольшую опасность для 
человека представляют рабдовирусы. На всей террито‐
рии их доля из общего числа вирусов составляет 1,88 %. 
За прошедший год количество обнаруженных последо‐
вательностей этого семейства, увеличилось на 0,44 %. 

В  Китае  большая  часть  вирусов  обнаружена  у 
переносчиков,  относящихся  к  семейству  Rhinolophidae, 
в  остальных  странах  к  семейству  Vespertilionidae.  В 
целом,  чаще  всего  переносчики  вирусов  относятся  к 
родам  Eptesicus,  Myotis,  Nyctalus,  Rhinolophus, 
Vespertilio. 

Важнейшим  аспектом  распространения 
вирусов рукокрылыми является способность последних 
совершать  длительные  миграции.  К  настоящему 
времени  данные  о  миграциях  рукокрылых  России 
достаточно скудны. 

Первая наиболее полная работа, отражающая 
результаты  мечения  рукокрылых  в  России,  вышла  во 
второй  половине  прошлого  века  [14],  где  отражены 
наиболее длинные пути миграций шести видов (рис. 2). 

В  начале  нынешнего  века  вышла  обзорная 
работа,  обобщающая  все  данные  о  миграциях 
рукокрылых  Европы,  в  том  числе  России  [15]. 
Представленные  материалы  указывают  на 
преимущество  непродолжительных  перелетов 
большинства  видов  внутри  Западной  и  Центральной 
Европы,  где  получена  большая  часть  информации. 
Рукокрылые  из  России,  проводящие  летний  период  в 
Средней полосе страны, мигрируют в страны Черного и 
Средиземного моря (рис. 3). 

Таксономическое  разнообразие  рукокрылых 
России  не  столь  велико,  как  в  ряде  соседних  стран.  В 
настоящее  время  в  России  и  на  прилегающих  к  ней 
территориях  зарегистрировано  около  56  видов  из  4 
семейств. 

Наибольшее  таксономическое  разнообразие 
наблюдается  на  Северном  Кавказе  и  юге  Дальнего 
Востока  [16;  17].  Достаточно  велико  разнообразие  на 
Южном  Урале  и  в  Южной  Сибири,  что  обусловлено 
разнообразием  ландшафтов  и  наличием  подземных 
убежищ  [18].  По  мере  продвижения  на  север, 
количество видов уменьшается.  

Важным  аспектом  структуры  хироптерофауны 
России  является  ее  сильное  различие  на  западе  и 
востоке.  Урал  и  Западно‐Сибирская  равнина 
представляется  естественным  барьером  для 
распространения многих  видов,  включая  криптические 
[19]. Преодолевают этот барьер такие виды как Nyctalus 
noctula,  Vespertilio  murinus,  Eptesicus  nilssonii,  Myotis 
dasycneme.  Оги  могут  выступать  в  роли  естественного 
моста для вирусов запада и востока страны. 

Схожая  фаунистическая  картина  наблюдается 
в  распространении  эктопаразитов  рукокрылых  [20], 
которые  также  выступают  в  роли  переносчиков 
инфекций опасных для человека [21]. 
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Рисунок 2. Места находок рукокрылых разных видов, окольцованных в СССР [14] 
Figure 2. Sites of bats of various species banded in the USSR [14] 
Примечание: 1 – Miniopterus schreibersii, 2 – Nyctalus noctula, 3 –Nyctalus leisleri, 4 – Pipistrellus pipistrellus,  
5 – Pipistrellus nathusii, 6 – Vespertilio murinus 
Note: 1 – Miniopterus schreibersii, 2 – Nyctalus noctula, 3 –Nyctalus leisleri, 4 – Pipistrellus pipistrellus,  
5 – Pipistrellus nathusii, 6 – Vespertilio murinus 

 
 

 
Рисунок 3. Изображение наиболее длительных миграций рукокрылых в Европе [15]  
Figure 3. Trajectories of all documented long‐distance movements of bats banded in Europe [15] 

 
Учитывая  распространение  рукокрылых,  их  мигра‐
ционные  пути,  а  также  сходство  хироптерофауны 
регионов,  обмен  вирусами  и  их  передача  наиболее 
вероятны  между  европейскими  странами  и  западной 
частью  России.  Участвовать  в  переносе  патогенов  на 
этих  территориях  могут  представители  не  менее               

5  родов.  На  Кавказе  и  в  Крыму  наибольший  риск 
исходит от представителей родов Myotis и Rhinolophus. 
Ввиду сходства фауны летучих мышей Урала и Сибири с 
таковой в Казахстане, возможен обмен и занос вирусов 
представителями  родов  Myotis,  Eptesicus,  Vespertilio 
(рис. 4). 
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Рисунок 4. Рода рукокрылых и возможные пути обмена и передачи ими вирусов в разных частях России  
и сопредельных стран  
Figure 4. Genera of bats and possible ways of exchanging and transmitting viruses in different parts of Russia  
and neighboring countries 

 
Несмотря  на  соседство  России  с  Китаем,  где 
обнаружено  максимальное  разнообразие  вирусов 
рукокрылых, из‐за слабого сходства хироптерофаун этих 
стран, обмен вирусами и их передача имеет невысокую 
вероятность.  Она  значима  только  для  северо‐востока 
Китая и юга российского Дальнего Востока.  

Виды из родов Miniopterus и Murinus в России 
и  на  сопредельных  территориях,  как  правило,  имеют 
низкую  численность,  вместе  с  тем,  они  участвуют  в 
распространении лиссавирусов. В связи с этим их стоит 
отнести  к  числу  родов,  имеющих  особое  эпидемиоло‐
гическое значение.  

В  последние  годы  инвазии  летучих  мышей  в 
России отмечались в Центральной части России [22], на 
Урале  и  в  Сибири  [23;  24].  Учитывая  наблюдаемое 
изменение  климата,  в  ближайшее  время  можно 
ожидать  рост  числа  переносчиков,  способных  занести 
на территорию России новые патогены.  

 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В  России  и  сопредельных  странах  у  рукокрылых 
обнаружены  последовательности  РНК/ДНК  вирусов, 
относящихся  к  30  семействам.  Большая  часть  из  них 
относится  к  Coronaviridae.  За  прошедший  год  коли‐
чество  полученных  последовательностей  отмечается  в 
России и Китае. 

В России исследования разнообразия вирусов 
рукокрылых  носит  бессистемный  характер,  что  не 
позволяет получить полную картину и решить наиболее 
важные, с точки зрения эпидемиологии, вопросы. 

Наибольшую опасность имеет инфицирование 
Rhabdoviridae,  заражение  которыми  фиксировалось  в 
России и на сопредельных территориях. 

Основными  переносчиками  вирусов  в  России 
являются  представители  родов  Eptesicus,  Myotis, 
Nyctalus,  Rhinolophus,  Vespertilio.  Nyctalus  noctula, 
Vespertilio murinus,  Eptesicus  nilssonii, Myotis  dasycneme 
способны переносить вирусы с запада страны на восток 
и наоборот.  

Учитывая  большое  сходство  хироптерофауны 
западной части России с европейскими странами, риск 

обмена  и  передачи  вирусов  наиболее  велик  на  этих 
территориях.   
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