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Резюме 
Цель  –  изучить  изменчивость  накопления  и  компонентного  состава 
эфирного масла из  надземной  части малоизученного  вида  –  полыни 
солянковидной  (Artemisia  salsoloides Willd.)  в  зависимости от  абиоти‐
ческих факторов среды (высота над уровнем места произрастания).  
Надземная  часть  A.  salsoloides  собрана  в  фазу  цветения  в  четырех 
дагестанских  природных  популяциях  для  получения  эфирного  масла 
методом  Клевенджера.  Для  определения  компонентного  состава 
полученных  образцов  эфирных  масел  полыни  солянковидной 
использовался  хромато‐масс‐спектрометрический  анализ.  Иденти‐
фикацию  компонентов  проведена  с  помощью  библиотек  масс‐
спектров NIST08 и FFNSC.  
В  целом  в  образцах  эфирного  масла  идентифицировано  55  соеди‐
нений,  где  монотерпеноиды  составляют  59,92  %  –  75,98  %, 
сесквитерпеноиды  –  от  23,24  %  до  37,81  %.  При  этом,  выявлены   
15  мажорных  соединений.  Так,  надо  отметить  большой  разброс 
значений  монотерпеноидов:  β‐пинена,  транс‐β‐оцимена,  цис‐алло‐
оцимена,  бензен,  2,4‐пентадинил,  а  среди  сесквитерпеноидов  –   
α‐копаен,  β‐сесквифиландрен,  спатуленол.  Количественный  выход 
эфирного масла в изучаемых образцах варьирует в пределах от 0,68 % 
до  1,36  %  от  воздушно‐сухого  сырья  в  зависимости  от  места 
произрастания  вида.  Путем  кластерного  анализа  по  компонентному 
составу  изученных  эфирных  масел  выделены  четыре  обособленные 
популяции A. salsoloides. 
Впервые  изучен  состав  эфирного  масла  надземной  части 
дикорастущих  дагестанских  образцов A.  salsoloides  в  зависимости  от 
абиотических  факторов  (высота  над  уровнем  моря)  среды. 
Полученные  результаты  по  компонентному  составу  эфирного  масла 
образцов  A.  salsoloides  показали  наличие  ряда  ценных  соединений, 
что позволяет использовать эфирные масла в качестве их источников. 
 
Ключевые слова 
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эфирное масло, популяция, ГХ/МС, терпеноиды, высотный градиент. 
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Abstract 
To  study  the  variability  of  the  gathering  locality  and  component 
composition of essential oil from the aerial part of a little‐studied species – 
Artemisia  salsoloides Willd.  depending  on  abiotic  environmental  factors, 
such as height above the level of the place of growth. 
Aerial parts of A. salsoloides were collected during the flowering phase in 
four  Dagestan  natural  populations  to  obtain  essential  oil  using  the 
Clevenger  method.  To  determine  the  component  composition  of  the 
samples obtained of essential oils of A. salsoloides, chromatography‐mass 
spectrometric  analysis  was  used.  The  components  were  identified  using 
the NIST08 and FFNSC mass spectral libraries. 
In total, 55 compounds were identified in the essential oil samples, where 
monoterpenoids account for 59.92 % – 75.98 % and sesquiterpenoids – for 
23.24  %  to  37.81  %.  At  the  same  time,  15  major  compounds  were 
identified.  Thus,  it  should  be  noted  that  there  was  found  to  be  a  wide 
range  of  values  for monoterpenoids:  β‐pinene,  trans‐β‐ocimene,  cis‐allo‐
ocimene,  benzene,  2,4‐pentadinyl,  and  among  sesquiterpenoids  –   
α‐copaene,  β‐sesquiphilandrene,  spathulenol.  The  quantitative  yield  of 
essential  oil  in  the  studied  samples  varied  from 0.68 %  to  1.36 % of  air‐
dried raw materials, depending on the growth location of the species. Four 
separate populations of A. salsoloides were identified by means of cluster 
analysis based on the component composition of the studied essential oils. 
For the first time, the composition of the essential oil of the aerial part of 
wild Dagestan  samples of A.  salsoloides was  studied as depending on an 
abiotic  factor  (height  above  sea  level)  of  the  environment.  The  results 
obtained  of  the  component  composition  of  the  essential  oil  of   
A.  salsoloides  samples  showed  the  presence  of  a  number  of  valuable 
compounds, which allow the use of essential oils as their sources. 
 
Key Words 
Artemisia  salsoloides Willd.,  aerial  part,  essential  oil,  population, GC/MS, 
terpenoids, altitude gradient. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Проблема поиска растительных ресурсов для  создания 
лекарственных средств остается актуальной до сих пор. 

Полыни  –  дву‐  и  многолетние  (реже 
однолетние) травы и полукустарники высотой 3–150 см. 
Род Artemisia L.  (Asteraceae) включает более 500 видов 
растений, произрастающих в диком виде в  умеренном 
северном  полушарии  Земли  [1–3].  Полыни  как 
лекарственные  растения  широко  используются  в 
традиционной  медицине  [4–13].  Кроме  того,  разные 
виды  полыней  используются  и  как  пряные  растения; 
сырье для производства различных напитков (чаи, вина, 
крепкие  алкоголи),  для  получения  эфирных  масел, 
применяемых  в  парфюмерии  и  косметике;  кормовые 
растения;  как  пескоукрепители;  сорные  растения. 
Полыни  добились  повышенного  фитохимического 
внимания  из‐за  широкого  спектра  биологической 
активности,  благодаря  наличию  нескольких  классов 
активных  соединений,  таких  как  терпеноиды  эфирного 
масла,  фенольные  соединения,  флавоноиды  и 
сесквитерпеновые  лактоны  и  другие  [1–3;  10;  14;  15]. 
Представители  рода  Artemisia,  прежде  всего, 
характеризуются  большим  содержанием  эфирного 
масла,  которое  проявляет  широкий  спектр 
фармакологических свойств, а именно: антимикробную, 
антибактериальную,  инсектицидную,  антифунгальную, 
антиоксидантную,  кокцидиостатическую,  антиради‐
кальную,  цитотоксичную,  антигерпервирусную, 
фитотоксичную  активности  и  ряд  других  свойств  [2;  3; 
11–25].  Эти  свойства  обусловлены  синергетическим 
действием  различных  компонентов  эфирного  масла. 
Надо  отметить,  что  химический  состав  эфирных  масел 
из  рода  полынь  тщательно  изучен  только  у  некоторых 
видов.  При  этом  показано,  что  наблюдаются 
внутривидовые  различия  в  терпеновых  соединениях 
эфирных  масел  полыней,  которые  связаны  с 
различными  факторами:  онтогенез  растений,  места 
произрастания,  время,  сезон  сбора,  удобрения  и  рН 
почвы,  выбор  и  этап  условий  сушки,  географическое 
положение,  высота  над  уровнем  моря,  хемотип  или 
подвид, выбор части растения или генотипа, или метод 
экстракции масла [7; 15; 21; 26]. 

Род  Artemisia  во  флоре  Дагестана  является 
одним  из  самых  распространенных  во  флоре  Респуб‐

лики  Дагестан,  который  представлен  21  видом,  и 
обладает  большим  потенциалом  неизученных 
биологически активных веществ [27]. 

Artemisia  salsoloides  Willd.  –  восточно‐евро‐
пейско‐южносибирский вид,  встречается  в диком виде 
в Восточном Кавказе, Юго‐Восточной Европе, Северной 
Азии.  В  Дагестане  –  на  известняковых  склонах,  в 
среднем  горном  поясе  [27].  Данный  вид  полыни 
занесен в Красные книги России, Дагестана и некоторых 
других регионов [28]. В Дагестане A. salsoloides является 
редким  видом  (общая  численность  по  Дагестану 
неизвестна),  которая  распространена фрагментарно  по 
предгорьям  в  полосе  аридного  редколесья  и  аридных 
котловинах  Внутреннегорного  Дагестана.  Петрофит, 
кальцефит  [28].  Цветет  в  июне–июле.  По  мнению 
авторов,  для  сохранения  полыни  солянковой  в 
Дагестане  необходимо  создание  особо  охраняемой 
природной территории на хребте Чонкатау [28]. Полынь 
солянковая  –  слабо  изученный  вид  с  точки  зрения 
химического состава, и имеется лишь небольшое число 
работ,  посвященных  исследованию  содержания 
флавоноидов,  эфирного  масла,  антимикробной 
активности  эфирного  масла,  витаминов,  микроэле‐
ментов  [29–32].  Ряд  работ  посвящен  исследованию 
биологии вида [28; 33]. 

Настоящая  статья  является  первой  в  изучении 
компонентного  состава  эфирного  масла  полыни 
солянковидной во флоре Дагестана, в которой сделана 
попытка  оценки  накопления  и  компонентного  состава 
эфирного масла  в  образцах A.  salsoloides,  собранных  в 
разных  дагестанских  природных  популяциях,  а  также 
изменчивости  содержания  основных  компонентов 
эфирного  масла  от  места  произрастания  растения 
(абиотические  условия  среды,  связанные  с  фактором 
высоты  над  уровнем  моря)  с  целью  поиска  образцов 
растений  с  высоким  выходом  эфирного  масла  с 
наиболее  ценными  компонентами  с  точки  зрения 
фармакологической активности. 
 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Надземная  часть  A.  salsoloides  нами  была  собрана  в 
период  цветения  в  2014  году  в  4‐х  географических 
точках Дагестана (Россия) (табл. 1). 

 
Таблица 1. Сравнительная оценка по накоплению эфирного масла Artemisia salsoloides Willd.  
в зависимости от места произрастания 
Table 1. Comparative data on the gathering locality and composition of essential oil of Artemisia salsoloides Willd. 

Место и время сбора 
Place and time of collection 

Координаты сбора
Collection 
coordinates 

Высота над уровнем 
моря, м 

Altitude above sea 
level, m 

Содержание эфирного 
масла, % 

Essential oil content, % 

Окрестности села Чиркей, восточный 
склон, 10.07.2014 
Vicinities of the village of Chirkey, 10.07.2014 

СШ‐42059/33// 
ВД‐46054/46// 

NL‐42059/33// 
EL‐46054/46// 

450 
0,68 

желтый цвет 
yellow 

Губденский перевал, южный склон хребта 
Чонкатау, за селом Губден, 07.08.2014  
Gubdensky Pass, southern slope of Chonkatau 
ridge, behind the village of Gubden, 
07.08.2014 

СШ‐42032/14,5// 

ВД‐47028/40// 

NL‐42059/33// 
EL‐46054/46// 

800 

1,36 
желтый с зеленоватым 

оттенком 
yellow with a greenish tint 

Окрестности села Ботлих, юго‐восточный 
склон отрога Андийского хребта, 01.08.2014
Vicinities of the village of Botlikh, 01.08.2014 

СШ‐42040/46//

ВД‐46017/20// 

NL‐42059/33// 
EL‐46054/46// 

1050 
0,70 

желтый цвет 
yellow 
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Окрестности села Цудахар, юго‐западный 
склон хребта Чакулабек, 07.08.2014  
Vicinity of the village of Tsudahar, 
southwestern slope of Chakulabek ridge, 
07.08.2014 

СШ‐42019/48// 
ВД‐47009/54// 

NL‐42059/33// 
EL‐46054/46// 

1300 
0,81 

светло‐желтый цвет 
light yellow 

 
Высушенные  до  воздушно‐сухой  массы  в 
проветриваемом  помещении  вдали  от  света  образцы 
полыни  солянковидной  были  подвергнуты  гидродис‐
тилляции  на  аппарате  Клевенджера  для  получения 
эфирного  масла  в  течение  2  часов.  Выход  эфирного 
масла  определяли  в  %  (объемных  процентах)  в 
пересчете на массу воздушно‐сухого сырья [34]. 

Компонентный  анализ  полученного  образца 
эфирного  масла  проводили  на  хромато‐масс‐
спектрометре  Shimadzu  GCMS‐QP2010plus  (Japan)  на 
колонке Supelco SLB TM – 5 ms (30 м×0,25 мм×0,25 мкм) 
в  режиме  «сплит».  В  качестве  газа‐носителя 
использовался  гелий  высокой  чистоты  (99,9999  %)  с 
расходом 1 мл мин. Температуру колонки повышали от 
60  °С  (время выдержки 4 мин) до 150  °С  со  скоростью    
10  °С/мин,  затем  до  280  °С  со  скоростью  5  °С/мин. 
Температура инжектора 280 °С, интерфейса и детектора 
250  °С.  Ионизация  осуществлялась  электронным 
ударом  с  энергией  электронов  70  эВ.  Ток  катодной 
эмиссии  150  мкА,  диапазон  регистрируемых  ионов     
45–500 м/з. Идентификацию компонентов проводили с 
помощью  библиотек  масс‐спектров  NIST08  и  FFNSC. 
Перед  анализом  навеску  разбавляли  н‐гексаном  в       
500  раз,  затем  1  мл  разбавленной  навески  вводили  с 
разделением 1:40 [35]. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Как  показывают  результаты  анализа  (табл.  2),  образцы 
надземной  части  A.  salsoloides  варьировали  как  по 
содержанию  эфирного  масла  (от  0,68  %  до  1,36  %  от 
воздушно‐сухого  сырья),  так  и  по  цвету  его  (от 
зеленовато‐желтого до желтого). Максимальное накоп‐
ление  эфирного масла наблюдается  в  образце полыни 
солянковой,  собранной  в  окрестностях  села  Цудахар, 

Дагестан,  Россия).  У  большинства  видов  пряно‐
ароматических  растений,  экологический  оптимум 
произрастания  которых  приурочен  к  сухим  известня‐
ковым  склонам  в  среднем  горном  поясе,  выход 
эфирного масла снижается вдоль высотного градиента. 
В  случае  с  данным  видом  полыни  регрессионный 
анализ  выявил  несущественное  влияние  высотного 
фактора на выход эфирного масла (r = ‐ 0,04). Хромато‐
масс‐спектральный  анализ  идентифицировал  для  всех 
образцов A. salsoloides всего 55 соединений, при этом в 
каждой  популяции  определено  разное  число 
компонентов (табл. 2). 

Масс‐спектры некоторых типичных компонентов 
эфирного масла A. salsoloides приведены на рисунке 1. 

Исследования  показали,  что  в  компонентном 
составе  летучих  веществ  растения  A.  salsoloides 
монотерпеноиды  превышают  по  содержанию 
сесквитерпеноиды  во  всех  пунктах  сбора  (59,92  %  – 
75,98 % и 23,24 % – 37,81 %, соответственно). Интересно 
отметить,  что  наибольший  разброс  в  содержании 
монотерпеноидов и сесквитерпеноидов наблюдается в 
Губденской  и  Цудахарской  популяциях,  меньший  в 
образцах,  собранных  в  окрестностях  села  Чиркей. 
Эфирное  масло  изучаемого  вида  полыни  демонст‐
рирует  15  мажорных  соединений  (содержание  выше    
1,0  %).  При  этом  некоторые  соединения  содержатся  в 
значительном  количестве  в  отдельных  популяциях,  а 
другие  находятся  в  максимальном  количестве  в 
образцах  всех  сборов.  Так,  надо  отметить  большой 
разброс  значений  монотерпеноидов  β‐пинена, транс‐
β‐оцимена,  цис‐алло‐оцимена,  бензен,  2,4‐пентадинил 
по  точкам  сбора.  Среди  сесквитерпеноидов  сильный 
разброс  по  популяциям  наблюдается  в  случае  с               
α‐копаен, β‐сесквифиландрен, спатуленол (рис. 2). 

 
Таблица 2. Компонентный состав эфирного масла в образцах A. salsoloides Willd. природных популяций  
Горного Дагестана (Дагестан, Россия), сбор 2014 года 
Table 2. Component composition of essential oil in samples of A. salsoloides Willd. of natural populations  
of mountain Dagestan (Dagestan, Russia), collection 2014 

Компоненты 
Components 

Время 
повторения 
Ret. Time 

1  2  3  4 
Литературные 
источники 

Literary sources 

Монотерпеноиды и их производные / Monoterpenoids and their derivatives 

α‐пинен / α‐pinene  8,376  15,49  11,20  20,74  8,09  0,66 [32]; 7,2 [33] 
камфен / сamphene  8,828  0,16  0,11  0,20  0,14  4,9 [31] 
сабинен / sabinene  9,430  1,18  1,25  1,26  1,00  0,83 [31]; 0,5 [33] 
β‐пинен / β‐pinene  9,579  2,64  16,88  4,54  18,78  0,52 [31]; 6,2 [33] 
мирцен / myrcene  9,821  2,47  1,54  2,60  1,21  1,4 [31]; 6,3 [33] 

o‐цимен / o‐cymene  10,697  0,14 
cледы 
traces 

…  0,10   

лимонен / limonene  10,838  21,07  16,37  17,21  15,78  34,8 [33] 
цис‐β‐оцимен / 
cis‐β‐ocimene 

10,922  4,76  10,00  4,21  11,31  12,0 [33] 

транс‐β‐оцимен / 
trans‐β‐ocimene 

11,168  9,49  9,59  7,45  16,01  0,3 [31]; 20 [33] 

γ‐терпинен / γ‐terpinene  11,453  0,12  0,07  0,09  0,09  1,0 [31]; 0,2 [33] 
терпинолен / terpinolene  12,041  0,19  0,09  0,13  0,10  0,2 [33] 
линалоол / linalool  12,273  0,47  0,13  0,25  0,12  0,2 [31] 
цис, транс‐2,4,6‐октатриен,  12,826  0,62  1,36  0,58  1,86   
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2,6‐диметил / 
cis, trans‐2,4,6‐octatriene, 
2,6‐dimethyl 
лимона кетон / 
lemon ketone 

12,940  …  0,25  …  0,29   

алло‐оцимен (4E,6Z) / 
алло‐ocimene (4E,6Z) 

13,039 
cледы 
traces 

0,30 
cледы 
traces 

0,27  0,3[33] 

транс‐пинокарвеол / 
транс‐pinocarveol 

13,173 
cледы 
traces 

0,08 
cледы 
traces 

0,11  0,6 [31] 

пинокарвон / pinocarvone  13,555 
cледы 
traces 

0,05 
cледы 
traces 

0,08  0,42 [31] 

терпинен‐4‐ол / 
terpinen‐4‐ol 

13,858  0,23  0,10  0,12  0,11  4,9 [31] 

α‐терпинеол / α‐terpineol  14,099  0,34  0,16  0,17  0,19  0,8 [31] 

миртенол / myrtenol  14,141 
cледы 
traces 

0,06 
cледы 
traces 

0,10  0,85 [31] 

транс‐карвеол / 
транс‐carveol 

14,486  0,21 
cледы 
traces 

0,07  0,09  0,6 [33] 

цис‐изовалериат‐3 гексенил 
/ cis‐isovalerate‐3‐hexenyl 

14,643 
cледы 
traces 

cледы 
traces 

0,07  0,05   

карвон / carvone  14,905  0,17 
cледы 
traces 

cледы 
traces 

cледы 
traces 

0,1 [31]; 0,3 [33] 

куркумин/ curcumene  15,501  1,61  5,49  0,23  Следы   
карвеол ацетат / 
carveol acetate 

16,231  …  …  …  0,10   

Сесквитерпеноиды и их производные / Sesquiterpenoids and their derivatives 

γ‐элемен / γ‐elemene  16,341  0,07  0,14  0,18  0,17   
нерил ацетат / neryl acetate  16,902  0,38  0,09  …  0,06   
α‐копаен / α‐copaene  17,099  1,29  0,38  0,35  0,18  0,1 [31] 
кариофиллен (E) / 
caryophyllene (E) 

17,900  3,41  3,37  4,45  2,43   

сесквисабинен / 
sesquisabinene 

18,102 
cледы 
traces 

cледы 
traces 

cледы 
traces 

0,66   

β‐транс‐фарнезен / 
β‐trans‐farnesene 

18,209  1,21  0,76  1,20  0,65   

α‐гумулен / α‐humulene  18,513  0,24  0,24  0,29  0,18   
транс‐9‐эпи‐кариофиллен / 
trans‐9‐epi‐caryophyllene 

18,602  0,10 
cледы 
traces 

cледы 
traces 

cледы 
traces 

 

γ‐куркумен / γ‐curcumene  18,742  0,13 
cледы 
traces 

0,14  1,64   

α‐куркумен / α‐curcumene  18,790  0,38  0,12  0,26  0,84  0,4 [33] 
β‐транс‐бергамотен / 
β‐транс‐bergamotene 

18,922  0,31  0,53  0,35  0,27   

α‐зингиберен / 
α‐zingiberene 

19,031  0,39  0,21  0,39  0,23   

бициклогермакрен / 
bicyclogermacrene 

19,216  0,35  0,34  0,75  0,75   

цис‐γ‐бисаболен / 
цис‐γ‐bisabolene 

19,368  0,16  0,12  0,19 
cледы 
traces 

 

β‐сесквифелландрен / 
β‐sesquiphellandrene 

19,628  22,33  13,66  25,04  13,55  1,1[33] 

италиценовый эфир / 
italicene ether 

19,909  …  …  …  0,07   

спатуленол / spathulenol  20,717  2,31  1,76  1,02  0,56  0,16 [31]; 0,8 [33] 
оксид кариофиллена / 
oxide caryophyllene 

20,855  1,08  0,91  1,04  0,41  0,15 [31] 

неролидил ацетат / 
nerolidil acetate 

21,565  0,39  0,13  0,25  0,15   

α‐цис‐транс‐бергамотол / 
α‐цис‐транс‐bergamotol 

21,630 
cледы 
traces 

cледы 
traces 

0,27  …   

α‐мууролол / α‐muurolol  21,867  0,17  0,34  0,15  0,10   
β‐эудосмол / β‐эудосмол  22,183  0,49  0,47  0,64  0,13   
α‐бисаболол / α‐bisabolol  22,604  0,77  0,37  0,85  0,23   

Нeидентифицированные вещества, % 
Unidentified substances, % 

2,68  0,98  2,27  0,76   

Идентифиированные компоненты  52  53  50  54   
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Total сomponents identified 
Неидентифицированные 
Total сomponents unidentified 

4  4  4  3   

Монотерпеноиды, % 
Monoterpenoids, % 

61,36  75,08  59,92  75,98   

Сесквитерпеноиды, % 
Sesquiterpenoids, % 

35,96  23,94  37,81  23,24   

Выход эфирного масла, % 
Essential oil yield, % 

0,68  1,36  0,70  0,81   

Примечание: 1 – Окрестности села Чиркей, h=450 метров над уровнем моря; 2 – Губденский перевал,  
h=800 метров над уровнем моря; 3 – Окрестности села Ботлих, h= 1050 метров над уровнем моря;  
4 – Окрестности села Цудахар, h=1300 метров над уровнем моря; «…» – отсутствует 
Note: 1 – Vicinities of the village of Chirkey, h=450 meters above sea level; 2 – Gubdensky Pass, southern slope  
of Chonkatau ridge, behind the village of Gubden, h=800 metres above sea level; 3 – Vicinities of the village of Botlikh,  
h= 1050 metres above sea level; 4 – Vicinity of the village of Tsudahar, southwestern slope of Chakulabek ridge,  
h=1300 metres above sea level; "…" – absent 
 

 
Рисунок 1. Хромато‐масс‐спектры: а) α‐пинен; b) лимонен; c) кариофиллен; d) β‐сесквифиландрен 
Figure 1. Chromato‐mass spectra: a) α‐pinene; b) limonene; c) caryophyllene; d) β‐sesquiphilandrene 
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Сравнение наших данных и литературных [30] показало, 
что  компонентный  состав  эфирного  масла  дагестанских 
популяций  полыни  солянковой  значительно  беднее  по 
сравнению  с  индийскими  образцами,  где  обнаружено 
более  100  компонентов.  Мажорными  соединениями 
индийского  образца  полыни  солянковой  являются 
камфара  (42  %),  1.8–цинеол  (17,3  %), α‐туйен  и  β‐туйен 
(1,9  %  и  3,0  %,  соответственно).  При  этом  некоторые 
компоненты  показывают  более  высокий  результат  по 
сравнению с дагестанскими образцами. Так, соединения 
транс‐пинокарвеол,  терпинено4‐ол,  α‐терпинеол, 
миртенол,  пинокарвон,  γ‐терпинен,  камфен, 
гермакренδδ  D  в  индийском  образце  эфирного  масла 
выгодно отличаются от дагестанских образцов эфирного 
масла,  в  то  время  как  линолоол,  β‐пинен,  сабинен 
находятся  в  пределах наших результатов,  а  содержание 
других  ниже  значительно  или  вовсе  не  обнаружены  в 

эфирном  масле  (α‐пинен,  лимонен,  сесквисабинен,          
β‐оцимен  и  т.д.).  В  то  же  время,  при  сравнении  с 
данными  [31]  отмечается  более  бедный  компонентный 
состав  эфирного  масла  A.  salsoloides,  собранной  в 
природной  популяции  по  долинам  рек  Иловли  и  Дона 
(24  компонента),  чем  дагестанского  образца.  В  отличие 
от дагестанских образцов в эфирном масле A. salsoloides, 
изученной  Лапкиной  и  др.  [31],  обнаруженные 
соединения  в  большинстве  своем  находятся  в  зоне 
низких  концентраций,  кроме  мажорных  (лимонена, 
транс‐ и цис‐β‐оцименов, β‐мирцена, бензилацетилена, 
геранилформиата,  β‐сесквифелландрена).  Кроме  того, 
ряд компонентов (розфуран, капиллен, геранилформиат, 
бензилацетилен,  хамазулен)  полностью  отсутствуют  в 
эфирном  масле  дагестанского  образца  в  отличие  от 
волгоградского образца [31]. 

 

 
 

Рисунок 2. Зависимость содержания некоторых компонентов Artemisia salsoloides Willd.  
природных популяций Горного Дагестана (Дагестан, Россия) сбора 2014 года  
от высоты над уровнем моря места сбора сырья 
Figure 2. Dependence of the content of some components of Artemisia salsoloides Willd.  
natural populations of mountain Dagestan (Russia) collected in 2014 on the height  
above sea level of the locality where plant materials were collected 
 
Ранее  по  морфологическим  признакам  [28]  были 
выделены  три  крупные  географически  изолированные 
популяции  A.  salsoloides:  Губден  (предгорная),  Цуда‐
харская  и  Ботлихская  (внутреннегорные),  из  которых 
Цудахарская  популяция  является  наиболее  молодой  и 
перспективной  по  возрастному  спектру  вида  полыни 
среди изученных популяций. По нашим результатам в ходе 
кластерного  анализа  по  признаку  компонентного  состава 
эфирного  масла  показано  распределение  популяций  A. 
salsoloides и выделено два четко разделяющихся кластера, 
каждый из которых объединяет по две популяции, то есть, 
отмечены  четыре  изолированных  популяций  –  (Губден  и 
Цудахар) и (Чиркей и Ботлих) (рис. 3). 

К  настоящему  времени  накоплен  большой 
материал о лечебных свойствах природных  терпеноидов, 
синтезируемых различными растениями [36–38]. 

Среди компонентов эфирного масла дагестанского 
образца  полыни  солянковой  можно  отметить  некоторые 
соединения,  представляющие  интерес  для  фармацевти‐

ческой  и  парфюмерной  промышленности.  Так,  среди 
мажорных  соединений  надо  отметить  следующие 
соединения.  Например,  лимонен  –  циклический 
монотерпен, представлен в виде двух изомеров: D‐изомер 
чаще встречается в природе по сравнению с L‐изомером и 
получают  из  кожуры  цитрусовых,  так  как  он  является 
основным компонентом эфирного масла цитрусовых, в то 
время как L‐лимонен в основном встречается в изобилии в 
сосновой  хвое  [39].  Среди  биоактивных  пищевых 
соединений  лимонен  широко  используется  в  качестве 
ароматизатора в пищевых продуктах, а также в косметике, 
медицинских  изделиях,  предметах  личной  гигиены  и 
чистящих  средств,  а  также  привлекает  все  большее 
внимание  в  качестве  потенциального  природного 
противоракового агента (может ингибировать ангиогенез 
и  метастазирование  в  различные  раковые  клетки 
человека),  используется  в  качестве  инсектицида, 
проявляет  фунгицидную  и  выраженную  противотубер‐
кулезную и антимикробную активность [39–41]. 
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Рисунок 3. Диаграмма кластерного анализа по мажорным компонентам эфирного масла  
A. salsoloides Willd. природных популяций Горного Дагестана (Дагестан, Россия) сбора 2014 года 
Figure 3. Cluster analysis diagram for major components of essential oil of A. salsoloides Willd. natural  
populations of mountain Dagestan (Russia) collected in 2014 

 
Соединение β‐сесквифеландрен – основной компонент 
дагестанского  образца  A.  salsoloides,  натуральный 
продукт, идентифицированный в основном в некоторых 
видах    рода  Curcuma  L.  (Curcuma  aeruginosa,  Curcuma 
aromatic,  Curcuma  longa)  обладает  противораковым 
потенциалом  (при лейкемии человека, множественной 
миеломе и колоректального рака)  [42]. β‐Кариофиллен 
– широко распространенный в растениях сесквитерпен, 
присутствующий  в  качестве  главного  компонента  в 
эфирном  масле  многих  видов  рода  Artemisia  L. 
Природные  соединения  β‐кариофиллен  и                           
β‐кариофилленоксид  проявляют  обезболивающие, 
противораковые,  противовоспалительные,  противоал‐
когольные,  антиноцицептивные,  анксиолитические, 
антидепрессивные,  нейропротекторные,  цитотокси‐
ческие, антиоксидантные свойства [15; 43–47]. 

Итак,  нами  впервые  изучен  состав  эфирного 
масла  надземной  части  дикорастущих  дагестанских 
образцов A.  salsoloides  в  зависимости  от  абиотических 
факторов (высота над уровнем моря) среды. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Итак,  нами  впервые  изучен  выход  эфирного  масла  в 
надземной  части  природных  дагестанских  образцов       
A. salsoloides и его компонентный состав. 

Содержание эфирного масла в надземной части 
полыни  солянковидной  колеблется  в  пределах          
0,68–1,36 % от воздушно сухого сырья в зависимости от 
места  сбора  сырья.  При  этом  не  выявлена 
существенной  линейной  связи  между  накоплением 

эфирного  масла  и  высотой  над  уровнем  моря 
(абиотические факторы). 

Хромато‐масс‐спектрометрический анализ пока‐
зал  наличие  в  целом  55  соединений  (15  мажорных)  в 
эфирном  масле  A.  salsoloides,  которые  представлены 
монотерпеноидами  (59,92  %  –  75,98  %)  и  сесквитер‐
пеноидами  (23,24  %  –  37,81  %).  В  зависимости  от 
абиотических  факторов  среды  наблюдается  большой 
разброс  значений  компонентов  в  образцах  эфирного 
масла,  собранных  из  надземной  части  природных 
образцов A. salsoloides. 

Кластерный  анализ  по  компонентному  составу 
эфирного масла выделил четыре четко разделяющихся 
популяции, которые входят в два кластера. 

Полученные  результаты  имеют  несомненно 
важное  значение  с  точки  зрения  объяснения 
механизмов  изменчивости  вторичных  метаболитов  в 
растениях  с  учетом  абиотических  факторов  среды. 
Наличие  большого  количества  ценных  компонентов  с 
высоким  их  содержанием  позволяет  использовать  в 
целом растение и эфирное масло в качестве источников 
компонентов,  пригодных  для  медицинской  и 
фармацевтической промышленности. 
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