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Резюме  
Цель. Изучить  устойчивость  к бурой, желтой и  стеблевой ржавчинам 
образцов  озимой  и  яровой  пшеницы  и  озимой  тритикале  из 
коллекции  ВИР  и  селекционных  центров  юга  России  в  разные  фазы 
онтогенеза и выявить новые источники с групповой устойчивостью. 
Материал  и  методы.  Проанализирована  устойчивость  158  образцов 
пшеницы  и  тритикале  из  коллекции  ВИР  и  южных  селекционных 
центров к популяциям бурой, стеблевой и желтой ржавчины в разные 
фазы  онтогенеза  в  течение  2016–2019  гг.  В  ювенильной  фазе 
изучаемые  образцы  в  условиях  камеры  искусственного  климата 
ФГБНУ  ФНЦБЗР  инокулировали  популяциями  ржавчинных  грибов  и 
отмечали  тип  реакции  растений  на  поражение,  в  полевых  условиях 
образцы  оценивали  по  методике  CIMMYT  на  искусственном 
инфекционном фоне. 
Результаты.  В  фазу  взрослых  растений    в  условиях  поля  было 
выявлено  79  образцов  пшеницы  и  тритикале  с  групповой  устойчи‐
востью  к  трем  ржавчинам,  в  ювенильную  фазу  –  26  образцов.   
22 образца обладают устойчивостью к трем ржавчинам и в обе фазы 
онтогенеза. Из  них  5  образцов  принадлежат  коллекции ВИР,  3  сорта 
озимой  тритикале  (Дозор,  Князь,  Сват)  и  сорт  пшеницы  Кавалерка 
селекции ФГБНУ «НЦЗ им. П. П. Лукьяненко», 9 линий от ФГБНУ «АНЦ 
«Донской»  и  ФГБНУ  ФРАНЦ  и  4  сорта  озимой  тритикале  (Атаман 
Платов, Зимогор, Капрал, Легион) селекции ФГБНУ ФРАНЦ. 
Заключение.  Выявленные  образцы  пшеницы  и  тритикале, 
обладающие  групповой  устойчивостью,  являются  перспективными 
для  использования  в  селекции  на  иммунитет  к  ржавчинным 
болезням. 
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Abstract 
Aim.  To  study  resistance  to  leaf,  yellow  and  stem  rusts  of  winter  and 
spring  wheat  and  winter  triticale  samples  from  the  collection  of  the   
N.I.  Vavilov  All‐Russian  Institute  of  Plant  Genetic  Resources  (VIR)  and 
breeding centres of southern Russia in different phases of ontogenesis and 
to identify new sources with group resistance. 
Material and Methods. The resistance of 158 wheat and triticale samples 
from  the VIR  collection and  southern breeding centres  to populations of 
leaf, stem and yellow rusts in different plant growth stages was analysed. 
In  the  juvenile  phase  the  samples  studied  were  inoculated  with 
populations  of  rust  fungi  in  climate  chambers  of  the  Federal  Research 
Centre  of  Biological  Plant  Protection  and  the  type  of  plant  reaction  to 
lesions  was  noted.  In  field  conditions  the  samples  were  evaluated 
according to the CIMMYT scale on an artificial infectious background. 
Results.  In  the  adult  plant  stage  under  field  conditions  79  wheat  and 
triticale samples with group resistance to leaf, yellow and stem rusts were 
identified,  and  in  the  juvenile  stage  26  samples.  22  samples  showed 
resistance  to  three  rusts  in  both  phases  of  ontogenesis.  Of  these,   
5 samples belong to the VIR collection, 3 winter triticale varieties (Dozor, 
Knyaz,  Svat)  and  the  Kavalerka  wheat  variety  selection  of  the   
P.P. Lukyanenko National Grain Centre, 9 lines from the Donskoy Agrarian 
Research  Centre  and  the  Federal  Rostov  Agrarian  Research  Centre,  and   
4  winter  triticale  varieties  (Ataman  Platov,  Zimogor,  Kapral,  Legion)  of 
selections of the Federal Rostov Agrarian Research Centre. 
Conclusion.  The  samples  of  wheat  and  winter  triticale  with  group 
resistance which have been identified are promising for use in breeding for 
immunity to rust diseases. 

 
Key Words 
Wheat, triticale, leaf rust, stripe rust, stem rust, Puccinia triticina, Puccinia 
striiformis, Puccinia graminis, resistance, population. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Пшеница  –  одна  из  наиболее  широко  возделываемых 
зерновых культур в мире, годовой объем производства 
которой  составляет  около  761  млн  тонн  [1].  Южный 
регион,  имеющий  наиболее  благоприятные  климати‐
ческие условия, является основным поставщиком зерна 
в  России.  Тритикале  –  искусственный  амфиплоидный 
гибрид, полученный в результате скрещивания женской 
родительской  гексаплоидной  или  тетраплоидной 
пшеницы  (Triticum  sp.)  и  ржи  мужского  пола  (Secale 
cereale L.)  [2]. Хотя 90 % посевных площадей тритикале 
находится  в  Европе  [3],  для  России  тритикале  также 
является  перспективной  культурой  [4].  Её  преиму‐
ществом  является  высокая  урожайность  зерна  и 
экологическая  пластичность  [5].  При  этом  тритикале, 
подобно  пшенице,  поражается  различными  грибными 
болезнями. Ржавчины пшеницы, среди которых желтая 
(Puccinia  striiformis  f.  sp.  tritici),  бурая  (Puccinia  triticina      
f.  sp.  tritici)  и  стеблевая  (Puccinia  graminis  f.  sp.  tritici), 
широко  распространены  и  считаются  самыми  вредо‐
носными патогенами пшеницы и  тритикале в мире  [6]. 
Ржавчины вызывают серьезные потери урожая, угрожая 
продовольственной безопасности [7; 8]. 

Стеблевая  ржавчина  (P.  graminis)  исторически 
является  наиболее  опасным  заболеванием  пшеницы 
[9],  она  единственная  из  всех  ржавчин  способна 
вызвать  гибель  растения  [10].  Ежегодные  потери 
урожая  могут  достигать  30–40  %  и  более  [11]. 
Современные  средства  позволяют  эффективно  контро‐
лировать патоген, однако с обнаружением угандийской 
расы  Ug99,  вирулентной  к  Sr31,  болезнь  вновь  стала 
серьезной  угрозой,  поскольку  гены  устойчивости  к 
стеблевой  ржавчине  теряют  свою  эффективность         
[12;  13].  Более  80  %  пшеницы  в  мире  является 
восприимчивой к Ug99 [14]. 

В  России  стеблевая  ржавчина  не  имела 
экономического  значения  в  южном  и  центральном 
регионах России, но начиная с 2010 года в центральном 
регионе  периодически  отмечаются  вспышки  заболе‐
вания [15]. В Уральском и Сибирском регионах, начиная 
с 2008 года, болезнь регистрируется ежегодно [16]. 

Желтая  ржавчина  пшеницы  (P.  striiformis)  также 
является  экономически  важным  заболеванием,  приво‐
дящем  к  существенным  производственным  потерям 
урожая  [1;  17;  18].  Наиболее  благоприятным  для 
развития  заболевания  является  прохладный  климат, 
однако  желтая  ржавчина  распространена  на  всех 
континентах  и  встречается  во  всех  зерносеющих 
регионах  мира  [19;  20].  По  данным  Beddow  с 
соавторами  [21],  более  80  %  мирового  производства 
зерна  находится  под  угрозой  заражения  желтой 
ржавчиной,  а  ежегодный  ущерб  от  данного  заболе‐
вания  оценивается  более  чем  в  один  млрд.  долларов 
США.  В  России  патоген  исторически  регистрировался  в 
основном на Северном Кавказе [22]. 

Бурая  ржавчина  (P.  triticina)  представляет  собой 
потенциальный  риск  для  производства  пшеницы  во 
всем  мире  [23].  Появление  новых  рас  с  повышенной 
вирулентностью  представляет  дополнительный  риск 
для производства пшеницы. Известны различные расы 
этого патогена, вызывающие серьезные потери урожая 
[24]. В Азии потенциальные площади поражения бурой 
и  желтой  ржавчиной  могут  составлять  60  (63  %)  и            
43  (46  %)  миллионов  гектаров  соответственно,  при 
выращивании  восприимчивых  сортов  [25].  Потери 

урожая при благоприятных условиях и высокой степени 
развития заболевания составляют более 40 % [26]. 

Использование  устойчивых  сортов  является 
самым  экономически  выгодным  и  экологически 
безопасным  методом  борьбы  с  ржавчиной.  Для 
эффективной  селекции  сортов,  устойчивых  к 
ржавчинным  заболеваниям,  большое  значение  имеют 
источники  устойчивости,  обеспечивающие  эффектив‐
ную и длительную защиту культуры от патогенов [1; 27]. 
Вавилов Н.И. в своих исследованиях говорил о том, что 
наиболее  надежными  источниками  следует  считать 
диких  сородичей  культурных  растений.  Дикорастущие 
виды  пшеницы  часто  обладают  устойчивостью  к 
ржавчинам  и  другим  болезням  и  служат  своего  рода 
«банком»  генетического  разнообразия  [28].  Коллекция 
генетических  ресурсов  пшеницы  ВИР  является 
ценнейшим  пулом  для  селекции  культуры  по 
различным  признакам  [29].  Исследования  коллек‐
ционных  образцов  с  целью  выявления  устойчивости  к 
ржавчинам для дальнейшего использования в селекции 
проводится  во  многих  регионах.  Например,  в  Омске 
изучили 103 образца пшеницы из 13 стран на предмет 
устойчивости  к  бурой  ржавчине  с  целью  дальнейшего 
использования  полученных  линий  для  селекции  в 
Западно‐Сибирском  регионе  [30].  Устойчивость  к 
четырем  болезням  (бурая  ржавчина,  мучнистая  роса, 
септориоз  и  гельминтоспориоз)  была  изучена  у            
174 образцов пшеницы четырех видов [31].  

Цель наших исследований – изучить устойчивость 
к  бурой,  желтой  и  стеблевой  ржавчинам  образцов 
озимой  и  яровой  пшеницы  и  озимой  тритикале  из 
коллекции ВИР и различных селекционных центров юга 
России  в  разные  фазы  онтогенеза  и  выявить  новые 
источники с групповой устойчивостью к фитопатогенам. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Погодные условия. Погодные условия вегетационных 
сезонов 2016–2019 гг. (по данным метеостанции ФГБНУ 
ФНЦБЗР) представлены на рисунке 1.  

Частые  дожди  и  пониженный  температурный 
режим в июне 2016 г. задерживали созревание озимых 
зерновых  культур  и  создавали  благоприятные  условия 
для развития фитопатогенов. В июне 2017 и с апреля по 
июнь  2018  гг.  отмечен  недобор  осадков.  Сочетание 
высоких  температур  со  значительным  недостатком 
влаги  в  почве  привело  к  ускоренному  созреванию 
озимых и снижению развития ржавчинных болезней на 
естественном  фоне.  В  2019  году  погодные  условия 
сложились  благоприятно  для  развития  фитопатогенов 
на сельскохозяйственных культурах. 

Материалом  исследования  являлись  северокав‐
казские  популяции  возбудителей  желтой,  бурой  и 
стеблевой  ржавчины,  полученные  путем  сбора 
пораженных листьев во время ежегодных маршрутных 
обследований  производственных  и  селекционных 
посевов  озимой  пшеницы  на  территории  Красно‐
дарского  края,  Ставропольского  края  и  Ростовской 
области.  Смесь  пораженных  листьев  каждой  из 
ржавчин  приживлялась  на  восприимчивом  сорте.  Для 
бурой  ржавчины  использовали  сорт  Мичиган  Амбер, 
для  желтой  ржавчины  –  сорт  Kaw,  для  стеблевой 
ржавчины  –  сорт  Гелиос.  Объектом  исследования 
являлись  158  сортообразцов  пшеницы  и  тритикале  из 
коллекции  ВИР  им.  Н.  И.  Вавилова  и  селекционных 
центров России, в том числе 57 образцов из Федераль‐
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ного  государственного  бюджетного  научного  учреж‐
дения  «Федеральный  исследовательский  центр 
Всероссийский  институт  генетических  ресурсов 
растений  имени  Н.И.  Вавилова»  (ВИР),  46  сортов  и 
линий  от  Федерального  государственного  бюджетного 
научного  учреждения  «Аграрный  научный  центр 
«Донской» (ФГБНУ «АНЦ «Донской»), 14 сортов озимой 
пшеницы  и  6  сортов  озимой  тритикале  селекции 
Федерального  государственного  бюджетного  научного 
учреждения  «Национальный  центр  зерна  имени         
П.П.  Лукьяненко»  (ФГБНУ  «НЦЗ  им.  П.П.  Лукьяненко»), 
15  сортов  и  линий  селекции  Федерального  государст‐
венного  бюджетного  научного  учреждения  «Северо‐

Кавказский  федеральный  научный  аграрный  центр» 
(ФГБНУ  «Северо‐Кавказский  ФНАЦ»),  2  сорта  озимой 
пшеницы,  5  линий  и  10  сортов  озимой  тритикале 
селекции  Федерального  государственного  бюджетного 
научного  учреждения  «Федеральный  Ростовский 
аграрный  научный  центр»  (ФГБНУ  ФРАНЦ).  Сортооб‐
разцы пшеницы и  тритикале  в  полевых  условиях  были 
оценены на  устойчивость  к  трем ржавчинам  в  течение 
2016–2019  гг.  на  искусственном  инфекционном  фоне. 
Отобранные  в  результате  скрининга  на  устойчивость  в 
полевых  условиях  образцы  были  оценены  на 
устойчивость к ржавчинам в ювенильную фазу. 

 

 
Рисунок 1. Погодные условия вегетационных сезонов 2016–2019 гг. (по данным метеостанции ФГБНУ ФНЦБЗР) 
Figure 1. Weather conditions of the growing seasons 2016–2019 (according to the weather station of the Federal Research 
Centre of Biological Plant Protection) 

 
Оценка  устойчивости  к  ржавчинам  во  взрослом 
состоянии проводилась на  полевом  стационаре ФГБНУ 
ФНЦБЗР  в  условиях  искусственного  инфекционного 
фона.  Исследуемые  сортообразцы  высевали  на 
делянках  площадью  1  м2.  Через  каждые  10  делянок 
высевали  восприимчивый  сорт,  служивший 
накопителем  инфекции.  Восприимчивые  сорта  для 
каждого  патогена  смотрите  выше.  Инокуляцию 
растений  проводили  весной  в  фазы  GS32‐GS37  по 
Задоксу  [32]  при  температуре  10–15оС  (для  желтой 
ржавчины), +18 +20оС (для бурой ржавчины) и +20 +25оС 
(для  стеблевой  ржавчины).  Для  внедрения  патогена 
продолжительность  влажного  периода  составляла  не 
менее  6  часов.  Для  создания  инфекционного  фона 
ржавчин  пшеницы  в  полевых  условиях  использовали 
смесь  урединиоспор  с  тальком  в  соотношении  1:100 

при  нагрузке  10  мг  спор/м2  и  5  мг  спор/м2  для 
стеблевой ржавчины [33]. Участок инфекционного фона 
каждого  патогена  находился  в  необходимой  для 
проведения исследования пространственной изоляции. 

Иммунологическую  оценку  сортов  проводили  в 
период максимального развития болезни, в конце мая – 
начале июня в фазы развития пшеницы GS71‐GS77. Тип 
поражения и степень развития патогенов проводили по 
методике,  разработанной  CIMMYT  [34].  При  этом  для 
бурой  и  стеблевой  ржавчин  использовали  следующую 
шкалу: 0 – заболевание отсутствует; R – мелкие уреди‐
нии  с  некрозом; MR  –  умеренный  размер  урединий  с 
некрозом;  MS  –  умеренный  размер  урединий  с 
хлорозом; S – крупные урединии. Для желтой ржавчины 
использовали  общепринятую  четырех  балльную шкалу 
[35]. 
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Оценка  устойчивости  к  ржавчинам  в  ювенильной 
стадии.  Инфекционный  материал  каждого  патогена 
размножали  в  условиях  тепличного  комплекса  ФГБНУ 
ФНЦБЗР  на  восприимчивых  сортах  (Мичиган  Амбер  – 
бурая  ржавчина,  Kaw  –  желтая  ржавчина  и  Гелиос  – 
стеблевая ржавчина) в необходимом количестве. 

Семена  каждого  образца  предварительно 
замачивали  в  течение  24  часов,  затем  высевали  по          
5  растений  в  25  мл  вазон  на  гидропонике.  Растения  в 
фазе  одного  листа  инокулировали  смесью  спор 
популяций  каждого  патогена.  Зараженные  растения 
помещали  во  влажную  камеру  на  12–16  часов,  при 
температуре 13–16оС для желтой и 16–18оС для бурой и 
стеблевой  ржавчин.  Затем  образцы  выращивали  в 
климатических  камерах  BINDER  KBF  720.  Для  желтой 
ржавчины  была  установлена  температура  в  пределах 
15–18оС, для бурой ржавчины пшеницы – 18–20оС, для 
стеблевой  –  20–25оС,  влажность  для  всех  патогенов 
составляла 60–80 %, интенсивность освещения – 15 тыс. 
лк.  [36].  На  10–14‐й  день  фиксировали  инфекционные 
типы  для  каждого  патогена  в  соответствии  с  их 
шкалами.  Для  желтой  ржавчины  использовали  шкалу 
Гасснера  и  Штрайба  [37],  для  бурой  –  Майнса  и 

Джексона [38] и для стеблевой Стекмана и Левина [39]. 
Сорта  с  типом  реакций  I,  0,  1  и  2  балла,  считали 
устойчивыми, а 3 и 4 – восприимчивыми.  

В  исследованиях  использована  материально‐
техническая  база  УНУ  «Фитотрон  для  выделения, 
идентификации,  изучения  и  поддержания  рас, 
штаммов,  фенотипов  патогенов»  (https://ckp‐
rf.ru/usu/671925/)  и  объекты  БРК  ФГБНУ  ФНЦБЗР 
«Государственная  коллекция  энтомоакарифагов  и 
микроорганизмов». 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
В  условиях  поля  и  камеры  искусственного  климата  на 
искусственном инфекционном фоне к  трем ржавчинам 
было оценено 158 образцов озимой и яровой пшеницы 
и  озимой  тритикале  различной  селекции.  В  полевых 
условиях  к  бурой  ржавчине  большинство  образцов 
(151)  показали  устойчивую  реакцию,  хотя  восприим‐
чивый  сорт  Michigan  amber  был  поражен  на  80  %.  К 
желтой  и  стеблевой  ржавчинам  найдено  110  и  113 
устойчивых  образцов  соответственно.  На  рисунке  2 
показаны  сводные  данные  по  групповой  устойчивости 
сортообразцов к трем ржавчинам в полевых условиях. 

 

 
Рисунок 2. Количество устойчивых образцов пшеницы и тритикале во взрослую фазу  
к P. triticina, P. striiformis и P. graminis (полевой стационар ФГБНУ ФНЦБЗР, 2016–2019 гг.) 
Figure 2. Number of wheat and triticale samples in the adult stage resistant  
to P. triticina, P. striiformis and P. graminis (field site of the FRSBPP, 2016–2019) 

 

Основное  количество  образцов  с  групповой  устойчи‐
востью  к  трем  ржавчинам  в  полевых  условиях 
принадлежит линиям из коллекции ВИР и ФГБНУ «АНЦ 
«Донской»,  за  исключением  двух  сортов  селекции 
ФГБНУ  «АНЦ  «Донской»  (Находка,  Краса  Дона).  Из         
десяти  сортов  с  групповой  устойчивостью  селекции 
ФГБНУ  «НЦЗ  им.  П.  П.  Лукьяненко»,  пять  относятся  к 
озимой  тритикале  (Дозор,  Жнец,  Князь,  Сват, 
Хлебороб),  пять  –  сорта  озимой  мягкой  пшеницы 
(Баграт,  Еремеевна,  Кавалерка,  Ласка,  Морозко, 
Ольхон).  Из  14  образцов  селекции  ФГБНУ  «Северо‐
Кавказский ФНАЦ», групповой устойчивостью обладают 
шесть:  четыри  линии  (19281,  19207,  101/09,  136/09)  и 

два  сорта  (Анисимовка  и  Одиссея).  Из  17  образцов 
селекции  ФГБНУ  ФРАНЦ  групповая  устойчивость 
отмечена у девяти, семь из которых – озимая тритикале 
(сорта  Атаман  Платов,  Донслав,  Зимогор,  Капрал, 
Корнет,  Легион,  Сколот),  а  также  две  линии  (896/14, 
2866/13). По данным Е. И.  Гультяевой  [40],  сорт Баграт 
содержит  гены Lr26,  L10,  Lr1;  сорт Ольхон  ‐ Lr26, Краса 
Дона – Lr1, Находка – Lr34. По данным фитотеста [41], в 
сорте Ольхон также постулированы гены Lr18 и Lr2b, а в 
сорте  Еремеевна  –  Lr10  и  Lr26.  Гены  Lr26,  Lr10,  Lr1 
являются  неэффективными  для  северокавказской 
популяции P. triticina, а частота вирулентных изолятов к 
Lr18  в  последние  годы  существенно  возросла  [42].  В 
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коллекционных  образцах  Фируза  40,  Омская  Юби‐
лейная  присутствует  ген  возрастной  устойчивости  Lr34, 
распространенный  в  российских  сортах  [40].  В  сорте 
Лебедушка,  показавшем  устойчивость  в фазу  взрослых 
растений  к  бурой  и  желтой  ржавчине,  идентифи‐
цирован  ген  Sr25  [43],  неэффективный  против  северо‐
кавказской популяции стеблевой ржавчины.  

В  результате  изучения  устойчивости  в  ювениль‐
ную  фазу  установлено,  что  большинство  образцов 
пшеницы  и  тритикале  устойчивы  к  бурой  и  стеблевой 
ржавчинам  (102  и  111  устойчивых  образцов  соот‐
ветственно).  Что  касается желтой  ржавчины,  то  из  158 
изучаемых образцов устойчивыми оказалось только 44. 
Групповая  устойчивость  в  ювенильную  фазу  ко  всем 

патогенам установлена у 26 образцов (табл. 1). Следует 
отметить,  что  источники  с  групповой  устойчивостью  в 
ювенильную фазу – в основном образцы из коллекции 
ВИР, линии из ФГБНУ «АНЦ «Донской» и сорта озимой 
тритикале.  Исключением  является  сорт  Кавалерка 
селекции  ФГБНУ  «НЦЗ  им.  П.  П.  Лукьяненко».  По 
данным  литературы,  в  сорте  Кавалерка  с  помощью 
молекулярных  маркеров  идентифицированы  неэффек‐
тивные  гены  ювенильной  устойчивости  Lr1,  Lr10  [44]. 
Данный  сорт  является  перспективным  источником 
групповой  устойчивости  к  ржавчинам,  и  нуждается  в 
дополнительном  изучении  с  расширенным  набором 
маркеров. 

 
Таблица 1. Устойчивость образцов пшеницы и тритикале к бурой, желтой и стеблевой ржавчинам  
(камера искусственного климата ФГБНУ ФНЦБЗР, 2019 г.) 
Table 1. Resistance of wheat and triticale samples to leaf, yellow and stem rusts  
(climate chamber of the Federal Research Centre of Biological Plant Protection, 2019) 

 Сорт, линия 

 Variety, line 

Оригинатор 
Originator 

Тип реакции растений, балл 
Type of plant response 

Бурая 
ржавчина 
Leaf rust 

Стеблевая 
ржавчина 
Stem rust 

Желтая 
ржавчина 
Yellow rust 

Samgau (к‐65823) 

Коллекция генетических 
ресурсов ВИР 

VIR genetic resources collection 

0  2  0 

Тулайковская Надежда  
(к‐65827) 
Tulajkovskaya Nadezhda 
(к‐65827) 

0  2  0 

Проза (к‐65070) 
Proza (к‐65070) 

0  0  0 

KS 91 WGRC11 
(к‐65615) 

1  1  0 

PHRSV‐03 (к‐65152)  0  0;  2 

Кавалерка 
Kavalerka 

ФГБНУ «НЦЗ  
им. П.П. Лукьяненко» 

P.P. Lukyanenko National Grain 
Centre 

2+  0  0 

Дозор (тритикале) 
Dozor (triticale) 

2  2  0 

Князь (тритикале) 
Knyaz (triticale) 

2  0  0 

Сват (тритикале) 
Svat (triticale) 

0;  0  0 

110/11 

ФГБНУ «АНЦ «Донской» 
Donskoy Agrarian Research 

Centre 

0  0  2 

386/13  1  0  2 

876 (Кэпхорн) 
876 (Kephorn) 

1  1  0 

874 (Самурай) 
874 (Samuraj) 

1  0  0 

3554/14  0;  1  0 

3354/13  0  1  0 

658/15  0;  1  0 

2969/13  2  2  0 
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Атаман Платов (тритикале) 
Ataman Platov (triticale) 

ФГБНУ ФРАНЦ 
Federal Rostov Agrarian 

Research Centre 

1  1  0 

2866/13  2  0  0 

Капрал (тритикале) 
Kapral (triticale) 

0;  2  0 

Легион (тритикале) 
Legion (triticale) 

0  1  0 

Зимогор (тритикале) 
Zimogor (triticale) 

0  1  0 

2913/13  1  1  0 

31209/12  0;  1  0 

Алмаз (тритикале) 
Almaz (triticale) 

0  2  0 

Ацтек (тритикале) 
Actec (triticale) 

0  1  0 

 
Групповая  устойчивость  к  трем  ржавчинам  в  обе фазы 
выявлена у 22 образцов пшеницы и тритикале (табл. 2). 
Это  пять  образцов  коллекции  ВИР,  три  сорта  озимой 
тритикале  (Дозор,  Князь,  Сват)  селекции  ФГБНУ  «НЦЗ 
им. П. П. Лукьяненко», сорт озимой пшеницы Кавалерка 
того  же  оригинатора,  девять  линий  от  ФГБНУ  «АНЦ 

«Донской»  и  ФГБНУ  ФРАНЦ,  и  четыри  сорта  озимой 
тритикале  (Атаман  Платов,  Зимогор,  Капрал,  Легион) 
селекции  ФГБНУ  ФРАНЦ.  Данные  линии  и  сорта 
пшеницы  и  тритикале  являются  перспективными 
источниками  групповой  устойчивости  рекомендованы 
для селекции [45]. 

 
Таблица 2. Устойчивость образцов пшеницы и тритикале к бурой, желтой и стеблевой ржавчинам в разные фазы 
онтогенеза (полевой стационар, камера искусственного климата ФГБНУ ФНЦБЗР, 2016–2019 гг.) 
Table 2. Resistance of wheat and triticale samples to leaf, yellow and stem rusts in different plant growth stages  
(field site, greenhouse of the Federal Research Centre of Biological Plant Protection, 2016–2019) 

 
 
 Сорт, линия 
Variety, line 

Оригинатор 
Originator 

Бурая ржавчина 
Leaf rust 

Стеблевая ржавчина 
Stem rust 

Желтая ржавчина 
Yellow rust 

Тип реакции, 
балл 

Type of plant 
response 

Развитие 
болезни 
Disease 

development
(CYMMIT) 

Тип реакции, 
балл 

Type of plant 
response 

Развитие 
болезни 
Disease 

development 
(CYMMIT) 

Тип реакции, 
балл 

Type of plant 
response 

Развитие 
болезни 
Disease 

development 
(CYMMIT) 

Проза  
(к‐65070) 
Proza 
(к‐65070) 

Коллекция 
генетических 
ресурсов ВИР 
VIR genetic 
resources 
collection 

0  0  0  0  0  1R 

PHRSV‐03  
(к‐65152) 

0  1R  0;  1R  2  5R 

KS 91 
WGRC11  
(к‐65615) 

1  0  1  5MR  0  10MR 

Samgau  
(к‐65823) 

0  0  2  0  0  0 

Тулайковская 
Надежда 
(к‐65827) 
Tulajkovskaya 
Nadezhda  
(к‐65827) 

0  10MR  2  0  0  1R 

Кавалерка  ФГБНУ НЦЗ  2+  5MR  0  10MR  0  10MR 
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Kavalerka  имени П.П. 
Лукьяненко 

P.P. 
Lukyanenko 

National Grain 
Centre 

Дозор 
(тритикале) 
Dozor 
(triticale) 

3  5R  2  1R  0  0 

Князь 
(тритикале) 
Knyaz 
(triticale) 

2  1R  0  5R  0  0 

Сват 
(тритикале) 
Svat (triticale) 

0;  1R  0  5R  0  0 

110/11 

ФГБНУ АНЦ 
«Донской» 
Donskoy 
Agrarian 
Research 
Centre 

0  1MR  0  1R  2  1R 

386/13  1  5MR  0  1R  2  1R 

876 (Кэпхорн) 
876 (Kephorn) 

1  5R  1  5R  0  0 

874 (Самурай) 
874 (Samuraj) 

1  5R  0  1R  0  1R 

3554/14  0;  0  1  1R  0  1R 
3354/13  0  0  1  0  0  1R 
658/15  0;  0  1  10R  0  1R 
2969/13  2  5R  2  10MR  0  1R 

2866/13 

ФГБНУ 
ФРАНЦ 
Federal 
Rostov 
Agrarian 
Research 
Centre 

2  5R  0  5R  0  1R 
Атаман 
Платов 
(тритикале) 
Ataman 
Platov 
(triticale) 

1  0  1  1R  0  0 

Капрал 
(тритикале) 
Kapral 
(triticale) 

0;  0  2  1R  0  0 

Легион 
(тритикале) 
Legion 
(triticale) 

0  0  1  10R  0  0 

Зимогор 
(тритикале) 
Zimogor 
(triticale) 

0  0  1  1R  0  0 

 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В  течение  2016–2019  гг.  в  ювенильную  фазу  и  фазу 
взрослых растений были изучены 158 образцов озимой 
и  яровой  пшеницы  и  озимой  тритикале  различной 
селекции на устойчивость к бурой, желтой и стеблевой 
ржавчинам.  Выявлено,  что  в  фазу  взрослых  растений 
большинство образцов проявляют  устойчивость  к  трем 
патогенам  (151  образец  был  устойчив  к  бурой 
ржавчине, 113 – к стеблевой ржавчине и 110 – к желтой 
ржавчине).  Из  них  79  образцов  проявили  групповую 
устойчивость  к  трем  ржавчинам.  В  ювенильную  фазу 
наибольшее  количество  образцов  проявили  устойчи‐
вость к бурой (102 образца) и стеблевой (111 образцов) 
ржавчинам,  к  желтой  ржавчине  устойчивыми  были       
44 образца.  Групповая устойчивость к  трем ржавчинам 
в  ювенильную  фазу  была  выявлена  у  26  образцов.  У      
22 образцов установлена устойчивость к бурой, желтой 
и  стеблевой  ржавчинам  в  обе  фазы  онтогенеза. 
Большинство  из  них  представлено  образцами  из 

коллекции  ВИР,  линиями  селекции  ФГБНУ  «АНЦ 
«Донской»  и  сортами  озимой  тритикале  селекции 
ФГБНУ «НЦЗ имени П.П. Лукьяненко» и ФГБНУ ФРАНЦ. 
Данные  образцы  рекомендованы  как  источники 
групповой  устойчивости  для  селекции  на  иммунитет  к 
ржавчинам. 
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