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Резюме 
Цель. Изучить  устойчивость  к  весенним  заморозкам  сортов  черешни 
селекции  ВНИИСПК  методом  искусственного  промораживания  и 
выделить наиболее устойчивые.  
Материал  и  методы.  Объектами  исследований  служили  7  сортов 
черешни  селекции  института:  Аделина,  Малыш,  Орловская  розовая, 
Орловская фея, Подарок Орлу,  Сияна,  Троснянская. Моделировали  в 
начале мая весенние  заморозки:  ‐1°,  ‐2°,    ‐3° и  ‐4°С в  климатической 
камере «Espec» PSL‐2KPH. При каждом температурном режиме брали 
по  100  (шт.)  бутонов  и  цветков  в  3‐х  кратной  повторности  каждого 
сорта.  Температуру  снижали  со  скоростью  1°С  в  час.  Длительность 
воздействия отрицательной температуры – 3 часа.  
Результаты. В результате искусственного промораживания наблюдали 
начало  повреждения  цветков  при  температуре  ‐1°С.  При  этом 
отметили  высокую  устойчивость  бутонов  черешни.  Моделирование 
заморозков  ‐2°…‐4°С  увеличило  количество  погибших  цветков  и 
бутонов.  Устойчивость  черешни  к  весенним  заморозкам  зависела  от 
генотипа  и  стадии  развития  репродуктивных  органов.  Отмечена 
различная  сумма  активных  температур  для  начала  цветения  и 
формирования завязей, что указывает на начало фенологических фаз, 
при  которых  генеративные  органы  восприимчивы  к  весенним 
заморозкам.  
Заключение.  Проведенный  эксперимент  позволил  выделить 
среднеустойчивый  к  весенним  заморозкам  сорт  черешни  Малыш. 
Слабоустойчивые  генотипы  –  Орловская  розовая,  Орловская  фея, 
Троснянская, Сияна. Неустойчивые сорта – Аделина, Подарок Орлу. В 
период формирования завязи наибольший потенциал устойчивости к 
весенним заморозкам показал сорт Подарок Орлу. 
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Abstract 
Aim.  The  purpose  of  this  research  was  to  study  the  sustainability  of 
Institute  bred  sweet  cherry  cultivars  to  spring  frosts  during  flowering  by 
the method of artificial freezing and to identify resistant cultivars.  
Material and Methods.  Seven  Institute bred  sweet  cherry  cultivars were 
studied:  ‘Adelina’,  “Malysh”,  “Orlovskaya  Rozovaya”,  “Orlovskaya  Feya”, 
“Podarok  Orlu”,  “Siyana”  and  “Trosnyanskaya”.  Spring  frosts  were 
simulated in an “Espec” PSL‐2KPH climate chamber in early May at ‐1°, ‐2°, 
‐3° and ‐4°C. At each temperature regime, 100 pcs of flowers and buds of 
each cultivar were taken in 3‐fold repetition. Temperature was lowered at 
the  rate  of  1°C  per  hour.  The  duration  of  exposure  to  negative 
temperatures was 3 hours.  
Results. Damage to the stamens and pistils was assessed by the darkening 
of  the tissues.  In buds and blooming  flowers after  frosts,  the pistils were 
first  damaged  but  the  stamens  were  not.  Resistance  to  spring  frosts 
decreased with  the phenological  development of  the  cherry’s generative 
organs. The beginning of damage to the flowers as a result of the artificial 
freezing was noted at a  temperature of  ‐1°C. At  the same time,  the high 
stability of cherry buds was noted. Modeling frosts of  ‐2°…‐4°C  increased 
the number of dead flowers and buds. The resistance of sweet cherries to 
spring  frosts  was  found  to  depend  on  the  genotype  and  stage  of 
development  of  reproductive  organs.  A  different  sum  of  active 
temperatures  for  the  beginning  of  flowering  and  ovary  formation  was 
noted,  indicating  the  onset  of  phenological  phases  in  which  generative 
organs are susceptible to spring frosts.  
Conclusion.  The  experiment  made  it  possible  to  distinguish  a  medium‐
resistant  cultivar  “Malysh”  which  was  resistant  to  spring  frosts.  Weakly 
stable  genotypes  were  “Orlovskaya  Rozovaya”,  “Orlovskaya  Feya”, 
“Trosnyanskaya”  and  “Siyana”.  Unstable  cultivars  were  “Adelina”,  and 
“Podarok Orlu”. During the formation of the ovary, the greatest potential 
for resistance to spring frosts was shown by “Podarok Orlu”.  
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ВВЕДЕНИЕ 
Величина  урожая,  качество  продукции  зависит  от 
многих  факторов,  в  том  числе  и  от  устойчивости 
генеративных  органов  плодовых  культур  к  весенним 
заморозкам,  которые  губительно  воздействуют  на 
бутоны,  цветки,  завязи  и  тем  самым  приносят 
значительный экономический ущерб [1; 2]. 

Повышение  температуры  в  результате 
изменения  климата,  снижает  общее  количество 
морозных дней в течение года и удлиняет безморозный 
сезон  [3‐5].  Wypych  с  соавторами  [6]  обнаружили 
снижение количества весенних заморозков в Западной 
Европе за период 1951‐2010 гг., которая была связана с 
повышением  температуры  воздуха  весной  в  этом 
регионе.  Однако  риски  заморозков  связаны  не  только 
со  среднесуточной  температурой,  но  также  с 
перепадами  температуры  в  течение  дня  [7].  Если 
температура  повышается,  срок  наступления 
фенологических  фаз,  а  также  время,  частота  и 
интенсивность  заморозка  меняется.  В  то  время  как 
некоторые  авторы  обнаружили  [8;  9],  что  последние 
весенние  заморозки  стали  наступать  раньше, 
одновременно  с  развитием  растений,  другие  авторы 
выяснили, что риск повреждений от мороза возрастает 
с повышением температуры [10‐12].  

Косточковые  культуры  требовательны  к  теплу, 
поэтому  часто  на  потери  урожая  влияют  весенние 
заморозки,  длительное  похолодание  в  период 
цветения  и  завязывания  плодов  [13‐15].  Весенние 
заморозки  могут  привести  у  косточковых  культур  к 
потере  урожая  до  90%  [16].  В  зимний  период,  когда 
растения  находятся  в  органическом  покое, 
биохимические  компоненты,  такие  как  сахара, 
аминокислоты и белки – способствуют морозостойкости 
почек  [17].  В  течение  этого  времени  оводненность 
почек  низкая  [18].  С  повышением  температуры  весной 
содержание воды в почках увеличивается и начинается 
их набухания [19]. В этот период морозостойкость почек 
непрерывно снижается [20]. Так в полевых условиях [21] 
было  отмечено,  что  температура  ‐3…‐10°С  вызывала 
различную  степень  подмерзания  цветков  сортов 
персика.  При  температуре  ‐4°С  количество 
поврежденных  цветков  не  превышало  29%. 
Температура  ‐7°С вызывала 80% подмерзание цветков, 
а  при  ‐10°С  –  100%.  В  других  исследованиях  отмечено 
более  50%  погибших  цветков  от  заморозков  при 
температуре  ‐2°  и  100%  при  температуре  ‐10°С  [22]. 
Исследование, проводимое раннее нами [23], показало, 
что  при  температуре  ‐1°С  цветки  вишни  повреждались 
незначительно  (менее  25%).  При  ‐2°С  более  половины 
цветков  подмерзли  (57,5%),  бутоны  повредились 
незначительно  (12,5%).  При  воздействии  температуры   
‐3°С  выявлены  существенные  повреждения 
генеративных органов вишни. Изучение устойчивости к 
весенним  заморозкам  сортов  персика  показало,  что 
бутоны  повреждаются  в  диапазоне  температур  от  ‐6,8 
до  ‐11,2°С.  Цветки  повреждались  от  ‐1,7  до  ‐4,1°С. 
Полученные  результаты  в  контролируемых  условиях 
свидетельствуют  о  том,  что  морозостойкость  при 
воздействии низких температур оценивается с высокой 
степенью достоверности  [24]. Однако исследований об 
устойчивости  к  весенним  заморозкам  черешни, 
основанных  на  искусственном  промораживании 
практически нет. 

В  данном  исследовании  мы  определили 
влияние  весенних  заморозков  на  устойчивость 
генеративных органов в период бутонизации, цветения 
и  формирования  завязи  черешни  в  контролируемых 
условиях. 

Цель  работы  заключалась  в  изучение 
устойчивости  к  весенним  заморозкам  репродуктивных 
органов  сортов  черешни  селекции  ВНИИСПК  методом 
искусственного  промораживания  и  выделение 
наиболее устойчивых. 
 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Исследования  проводили  на  базе  лаборатории 
физиологии устойчивости плодовых растений ВНИИСПК 
в  2018‐2020  годах.  Объектами  служили  сорта  черешни 
селекции  института.  Контрольный  сорт  –  Орловская 
розовая. Сорт внесен в государственный реестр в 2010 г. 
по  Центрально‐Черноземному  региону.  Устойчивость 
генеративных органов черешни к весенним заморозкам 
определяли  методом  искусственного  промораживания 
[25].  Промораживали  ветки  с  соцветиями,  так  как  это 
больше  соответствует  естественным  условиям.  Ветки 
связывали  в  пучки  так,  чтобы  соцветия  были  открыты, 
часть  листьев  удаляли.  Основание  веток  смазывали 
садовым  варом  и  обертывали  влажной  тканью. 
Моделировали  в  начале  и  середине  мая  весенние 
заморозки:  ‐1°,  ‐2°,  ‐3°  и  ‐4°С  в  климатической  камере 
«Espec» PSL‐2KPH (Япония). При каждом температурном 
режиме  брали  по  100  шт.  цветков,  бутонов  и  завязь 
каждого сорта в 3‐х кратной повторности. Температуру 
снижали  со  скоростью  1°С  в  час.  Длительность 
воздействия  отрицательной  температуры  –  3  часа. 
После  достижения  температуры  0…‐1°С  ветки 
опрыскивали  водой  из  пульверизатора  для 
предотвращения  переохлаждения  и  продолжали 
снижать  температуру  до  установленной.  Ветки 
оттаивали  при  0…2°С,  затем  постепенно  повышали 
температуру  до  20…22°С  со  скоростью  3°С  в  час. 
Опытный материал выдерживали в лаборатории (24 ч.) 
в  сосудах  с  водой  при  t=22°С.  В  каждом  соцветии 
просматривали  цветки  и  бутоны.  Оценивали 
повреждение тычинок, пестиков по потемнению тканей 
визуально. Затем подсчитывали количество здоровых и 
поврежденных  цветков  и  бутонов.  Подмерзание 
пестика  [26‐28]  означает,  что  завязывания  плодов  не 
будет. 

Ранжирование  сортов  черешни  на  группы 
устойчивости к весенним заморозкам провели согласно 
методическим рекомендациям [25]: 

1.  Высокоустойчивые  –  количество 
поврежденных  цветков,  бутонов  и  завязи  после 
промораживания при t= ‐3,0°C не более 25,0%; 

2.  Устойчивые  –  количество  поврежденных 
цветков,  бутонов  и  завязи  после  промораживания  при 
t= ‐3,0°C от 25,1 до 50,0%; 

3.  Среднеустойчивые  –  количество 
поврежденных цветков и  бутонов  при  t=  ‐3,0°C  от  50,1 
до 75,0%; 

4.  Неустойчивые  –  количество 
поврежденных  цветков  и  бутонов  после 
промораживания при t= ‐3,0°C более 75,0%. 

Сумма  активных  температур  для  каждого 
изученного  сорта  была  рассчитана  сложением 
среднесуточной  температуры  воздуха  ≥3°С  в  весенний 
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период,  которая  необходима  для  начала  цветения  и 
формирования  завязи  черешни  [29].  Результаты 
обрабатывали  методом  дисперсионного  (ANOVA)  и 
корреляционного  (r‐Pearson)  анализов,  с 
использованием  программного  пакета  MS  Excel. 
Различия  между  вариантами  считали  достоверными 

при p  0,05. 
 

ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Весеннее  развитие  генеративных  почек  у  черешни 
начинается  при  среднесуточной  температуре  ≥3°С.  В 
Орловкой  области  черешня  цветет  в  конце  апреля‐
начале  мая.  За  годы  исследований  рассчитали  сумму 
активных  температур  (САТ),  которая  варьировала  в 
зависимости от сорта. Орловская розовая и Троснянская 
цветут  раньше,  чем  другие  сорта,  т.е.  при  сумме 
активных температур 255,8°С и 241,4°С соответственно. 
Так  для  начала  цветения  сорта  Сияна  отметили 
необходимую  САТ=276,8°С,  для  сортов  Аделина, 
Малыш, Орловская фея, Подарок Орлу САТ была выше 
(298,4°С).  Для  формирования  завязи  сортов  Сияна, 
Троснянская потребовалась сумма активных температур 
–  394°С.  Сумма  активных  температур  для  развития 
завязи  сортов  Аделина,  Подарок  Орлу  и Малыш  была 
выше – 412,2°С. 

В  результате  искусственного  промораживания 
генеративных  органов  черешни  (фенофаза  – 
разрыхление бутонов) при  ‐1°С показано, что  генотипы 
черешни  были  на  одном  уровне  устойчивости  к 
весеннему  заморозку.  При  этом  сорта  черешни 
(Аделина, Малыш,  Орловская  розовая,  Орловская  фея, 
Троснянская)  переносили  температуру  ‐1°С  без 
повреждений. У сортов Подарок Орлу, Сияна отметили 
незначительное  подмерзание  бутонов  (не  более  10%) 
при снижении температуры до ‐1°С. В большей степени 
повредились бутоны у  сорта Сияна. После воздействия 
температуры  ‐2°С  не  выявили  существенные  различия 
между  изучаемыми  сортами.  У  сорта  Малыш  бутоны 
сохранились  здоровые.  У  остальных  сортов  бутоны 
повредились  незначительно  (менее  10%).  Наибольшая 
степень  подмерзания  при  t=  ‐2°С  выявлена  у  сортов 
Подарок  Орлу  и  Сияна.  При  температурном  режиме       
‐3°С  у  сорта  Малыш  отметили  единичные  бутоны  с 
погибшими  пестиками.  Были  отмечены  сорта 
(Орловская  розовая,  Орловская  фея,  Сияна, 
Троснянская),  у  которых  бутоны  повредились 
температурой  ‐3°С  не  более  25%.  У  сортов  Аделина, 
Подарок  Орлу  выявили  среднее  количество  погибших 
бутонов.  При  снижении  температуры  до  ‐4°С  у  всех 
изучаемых  сортов  черешни  бутоны  погибли  (табл.  1, 
рис. 1). 

 
Таблица 1. Дисперсионный анализ результатов изучения черешни по устойчивости бутонов к весенним заморозкам 
Table 1. Analysis of variance (ANOVA) of the results of study of resistance of sweet cherry buds to spring frosts  

Источник 
варьирования 

Source of variation 

Сумма 
квадратов 
Sum of 
squares 

Число степеней 
свободы 

Number of degrees 
of freedom 

Средний 
квадрат 

Middle square 

Критерий Фишера, F 
Fischer criterion, F 

фактическое 
значение 
actual value 

табличное 
значение 05 
table value 05 

t = ‐1°С 

Сорта 
Cultivars 

454,78668  6  75,7977829  1,7  2,4 

Случайные 
отклонения 
Random deviations 

1341,0702  30  44,7023392     

t = ‐2°С 

Сорта 
Cultivars 

816,56134  6  141,151291  1,2  2,4 

Случайные 
отклонения 
Random deviations 

3945,6809  36  107,582397     

t = ‐3°С 

Сорта 
Cultivars 

2930,7219  6  48,453644  1,8  2,4 

Случайные 
отклонения 
Random deviations 

9763,8838  36  271,218994     

 
После  моделирования  весеннего  заморозка  ‐1°С 
выявлены  существенные  различия  между  сортами 
черешни  по  подмерзанию  цветков.  При  этом 
установлены  сорта  черешни  (Малыш,  Орловская 
розовая, Подарок Орлу, Троснянская) с поврежденными 
цветками  менее  10%.  У  остальных  сортов  отметили 
подмерзание  цветков  не  более  25%.  Максимальное 
количество  поврежденных  цветков  наблюдали  у  сорта 
Аделина.  После  воздействия  температуры  ‐2°С 
отмечены  существенные  различия  между  генотипами 
черешни.  У  отдельных  сортов  (Малыш,  Орловская 

розовая,  Троснянская) цветки повредились менее 25%. 
У них зафиксировали повреждение цветков – 14,2, 13,8 
и 14,2% соответственно. Остальные сорта показали при 
данном  температурном  режиме  средний  уровень 
устойчивости  цветков.  В  большей  степени  цветки 
повредились  при  t  =  ‐2°С  у  сортов  Аделина и Подарок 
Орлу (рис. 3).  

Промораживание  сортов  черешни  при 
температурном  режиме  ‐3°С  во  время  цветения 
позволило  отметить  существенные  различия  между 
изучаемыми  генотипами.  Выявили  сорт  Малыш  с 
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наименьшим  процентом  поврежденных  цветков, 
который  проявил  средний  уровень  устойчивости  к 
заморозку.  У  ряда  сортов  черешни  (Троснянская, 
Орловская  розовая,  Орловская  фея,  Сияна)  выявили 
высокую  степень  повреждения  цветков  при  действии 

температуры ‐3°С. Очень сильное повреждение цветков 
при температурном режиме ‐3°С наблюдали у Аделины 
и  Подарка  Орлу.  Температура  ‐4°С  оказалась 
критической  для  цветков  изучаемых  сортов  черешни, 
также, как и для бутонов (табл. 2, рис. 2).  

 

 
Рисунок 1. Повреждение бутонов черешни после моделирования весенних заморозков, %  
(достоверно при уровне значимости p≤0,05) 
Figure 1. Damage to sweet cherry buds after modeling spring frosts, % (statistically significant differences at p≤0.05) 
 

 
Таблица 2. Дисперсионный анализ результатов изучения черешни по устойчивости цветков к весенним заморозкам 
Table 2. Analysis of variance (ANOVA) of the results of study of resistance of sweet cherry flowers to spring frosts 

Источник 
варьирования 

Source of variation 

Сумма 
квадратов 
Sum of 
squares 

Число степеней 
свободы 

Number of degrees 
of freedom 

Средний 
квадрат 
Middle 
square 

Критерий Фишера, F 
Fischer criterion, F 

фактическое 
значение 
actual value 

табличное 
значение 05 
table value 05 

t = ‐1°С 

Сорта  
Cultivars 

2271,18  6  378,53024  4,4  2,4 

Случайные 
отклонения 
Random deviations 

3080,2903  36  85,563622     

t = ‐2°С 

Сорта  
Cultivars 

4594,4985  6  765,749756  3,5  2,4 

Случайные 
отклонения 
Random deviations 

7820,8384  36  217,245514     

t = ‐3°С 

Сорта  
Cultivars 

14161,911  6  2360,3186  6,3  2,4 

Случайные 
отклонения 
Random deviations 

13443,833  36  373,43982     

 
Определили  устойчивость  завязи  черешни  к  весенним 
заморозкам.  При  снижении  температуры  до  ‐1°С  все 
изучаемые  сорта  черешни  характеризовались  высокой 

устойчивостью  завязи.  Подмерзание  завязи  не 
зафиксировали.  При  последующем  понижении 
температуры  до  ‐1,6°С  были  отмечены  повреждения 
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завязи у сортов черешни не более 20%, что согласуется 
с  полевыми  данными  [30].  Воздействие  температуры     
‐2°С  значительно  усилило  степень  подмерзания  завязи 
у черешни. У  генотипа Малыш отмечено минимальное 
повреждение  завязи  отрицательной  температурой 
(18,8%) по  сравнению с другими сортами. У отдельных 
сортов  (Подарок  Орлу,  Сияна,  Троснянская) 
зарегистрировали среднее подмерзание завязи (от 28,6 
до  40%)  при  температурном  режиме  ‐2°С.  В  большей 
степени  завязь  повредились  при  t=  ‐2°С  у  сорта 

Аделина.  Дальнейшее  понижение  температуры  до          
‐2,5°С  стала  критической  для  завязи  сортов  Аделина  и 
Троснянская.  Очень  сильно  повредилась  завязь  у 
Сияны. Сильное подмерзание завязи наблюдали у сорта 
Малыш.  По  сравнению  с  другими  сортами 
минимальное  количество  поврежденной  завязи 
отметили у  сорта Подарок Орлу. Промораживание при 
температурном  режиме  ‐3°С  единичную  живую  завязь 
(6%)  выявили  у  сорта  Сияна.  У  сорта  Подарок  Орлу 
сохранилось 28% живой завязи (табл. 3; рис. 3).  

 

 
Рисунок 2. Повреждение цветков черешни после моделирования весенних заморозков  
(достоверно при уровне значимости p≤0,05) 
Figure 2. Damage to sweet cherry flowers after modeling spring frosts (statistically significant differences at p≤0.05) 
 
 

Таблица 3. Дисперсионный анализ результатов изучения черешни по устойчивости завязи к весенним заморозкам 
Table 3. Analysis of variance (ANOVA) of the results of study of resistance of sweet cherry ovaries to spring frosts 

Источник 
варьирования 

 Source of variation 

Сумма 
квадратов  

Sum 
of squares 

Число степеней 
свободы 

Number of degrees 
of freedom 

Средний 
квадрат  

Middle square 

Критерий Фишера, F 
Fischer criterion, F 

фактическое 
значение 
actual value 

табличное 
значение 05 
table value 05 

t = ‐1,6°С 

Сорта  
Cultivars 

604,70404  4  151,17601  4,3  3,8 

Случайные 
отклонения  
Random deviations 

278,6561  8  34,8320122     

t = ‐2°С 

Сорта  
Cultivars 

2818,8909  4  704,72272  90,2  3,8 

Случайные 
отклонения  
Random deviations 

62,50061  8  7,8125763     

t = ‐2,5°С 

Сорта  
Cultivars 

9054,3516  4  2263,5879  4166,4  3,8 

Случайные 
отклонения  
Random deviations 

4,346355  8  0,5432944     
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Рисунок 3. Повреждение завязи черешни после моделирования весенних заморозков, % 
(достоверно при уровне значимости p≤0,05) 
Figure 3. Damage to sweet cherry ovaries after a simulation of spring frosts, % (statistically significant differences at p≤0.05) 
 
 
В  результате  корреляционного  анализа  отметили 
сильную взаимосвязь между интенсивностью весенних 

заморозков  и  степенью  подмерзания  генеративных 
органов сортов черешни (табл. 4). 

 
Таблица 4. Корреляционная связь между степенью повреждения генеративных органов сортов черешни  
и температурой весеннего заморозка 
Table 4. Correlation between the degree of damage to the generative organs of sweet cherry varieties  
and the temperature of spring frost 

 
Сорт  

Cultivar 

Коэффициент корреляции, r 
Correlation coefficient, r 

Бутоны  
Buds 

Цветки  
Flowers 

Завязь  
Ovary 

Аделина  
Adelina 

‐0,90  ‐0,97  ‐0,87 

Малыш  
Malysh 

‐0,80  ‐0,94  ‐0,99 

Орловская розовая  
Orlovskaya Rozovaya 

‐0,83  ‐0,95  ‐ 

Орловская фея  
Orlovskaya Feya 

‐0,85  ‐0,96  ‐ 

Подарок Орлу  
Podarok Orlu 

‐0,91  ‐0,98  ‐0,94 

Сияна  
Siyana 

‐0,82  ‐0,98  ‐0,93 

Троснянская  
Trosnyanskaya 

‐0,84  ‐0,96  ‐0,87 

 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По  мере  фенологического  развития  генеративных 
органов  черешни  происходит  снижение  их 
устойчивости  к  весенним  заморозкам.  В  большей 
степени  повреждались  цветки  и  завязь,  чем  бутоны.  В 
бутонах  и  распустившихся  цветках  после  заморозков  в 

первую  очередь  повреждался  пестик,  тычинки 
оставались  не  повреждённые.  В  результате 
искусственного  промораживания  отметили  начало 
повреждения  цветков  при  температуре  ‐1°С. 
Моделирование  заморозков  ‐2°С…‐3°С  увеличило 
количество  погибших  репродуктивных  органов. 
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Температура  ‐4°С  стала  критической  для  черешни  в 
период  цветения.  Для  завязи  сортов  черешни 
критической  оказалась  температура  ‐3°С. 
Высокоустойчивых  и  устойчивых  сортов  черешни  не 
выявили.  Проведенный  эксперимент  позволил 
выделить  среднеустойчивый  к  весенним  заморозкам 
сорт  черешни  Малыш,  когда  генеративные  почки 
находились  в  фенофазе  –  разрыхление  бутонов  и 
цветение.  Слабоустойчивые  генотипы  –  Орловская 
розовая,  Орловская  фея,  Троснянская,  Сияна. 
Неустойчивые сорта – Аделина, Подарок Орлу, в период 
формирования  завязи  наибольший  потенциал 
устойчивости  к  весенним  заморозкам  показал  сорт 
Подарок Орлу. 
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