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Резюме. Цель:  при  помощи  скрининга  сывороток  крови  370  щенков  сивуча  (Eumetopias 

jubatus, Schreber, 1776) Охотского моря  за период 2008 – 2012  гг.  и  анализа литературных 

данных оценить возможность циркуляции герпесвирусов и их возможные пути передачи. 

Методы. Мы исследовали 370  сывороток  крови щенков  сивуча  (2008‐2012  гг.)  с  о.  Тюле‐

ний,  о.  Чкалова  и  с  островов  Большой  Курильской  гряды  на  наличие  антител  к  двум 

представителям подсемейств Alphaherpesvirinae  и Gammaherpesvirinae  при помощи твёрдо‐

фазного иммуноферментного анализа. Результаты. Проведённый анализ показал, что из 

370  сывороток  в  50  диагностированы  антитела  к  вирусу  ветряной  оспы  (подсемейство 

Аlphaherpesvirinae) и в 46 – к вирусу Эпштейна‐Барр (подсемейство Gammaherpesvirinae). За‐

ключение. Анализ литературы показал, что особенности экологии вида способствуют ре‐

ализации  основных  путей  передачи  герпесвирусов  между  особями,  а  также  определил 

возможные факторы риска передачи неспецифических герпесвирусов между сивучами и 

животными,  с  которыми  они  вынуждены  соседствовать.  Полученные  нами  результаты 

совпадают с имеющимися в литературе данными и косвенно подтверждают циркуляцию 

герпесвирусов в популяциях сивучей Большой гряды Курильских островов, а также ост‐

рова Тюлений. Мы наблюдаем достоверное отличие количества щенков сивуча с наличи‐

ем  антител  к  гаммагерпесвирусам на  островах Курильской  гряды и островах Охотского 

моря  (Р>99,7).  Различий  в  количестве  щенков  сивуча  с  наличием  антител  к  альфа‐

герпесвирусам достоверно не обнаружено. 
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Abstract. Aim. To evaluate  the possibility of herpes viruses circulation and possible routes of 

transmission in population of Steller sea lions of the Sea of Okhotsk by combining a thorough 

literature study with screening of blood sera samples of Steller sea  lion puppies of  the Sea of 

Okhotsk obtained in 2008‐2012. Methods. We investigated 370 blood sera of puppies of the Stel‐

ler sea  lion  (2008‐2012)  from Tyulenij  island, Chkalova  island and  from  the Kurile  Islands  for 

the  presence  of  antibodies  to  two members  of  the  subfamily Alphaherpesvirinae  and Gam‐

maherpesvirinae  using  enzyme‐linked  immunosorbent  assay  (ELISA).  Results.  The  data 

showed that out of 370 sera samples, 50 contained antibodies to the varicella‐zoster virus (sub‐

family Alphaherpesvirinae)  and  46  –  to  the Epstein‐Barr virus  (subfamily Gammaherpesviri‐

nae). Main conclusions. The  literature study  revealed  that  the ecology peculiarities of species 

contribute to the realization of the main ways of transmission of herpes viruses between  indi‐

viduals. We were also able to identify possible risk factors for the transmission of non‐specific 

herpes viruses between Steller sea lion and the animals with which they are forced to coexist. 

The results obtained are in a good agreement with the literature data and indirectly confirm the 

circulation of herpes viruses in the Steller sea lion of the Kuril Islands, as well as the island Tyu‐

lenij. We  observe  a  significant difference  in  the  number  of  Steller  sea  lion puppies with  the 

presence of antibodies  to gamma‐herpes viruses on  the Kuril  Islands and  the Okhotsk Sea  is‐

lands (Р > 99,7). Differences in the number of Steller sea lion puppies with the presence of anti‐

bodies to alpha herpes viruses were not reliably detected. 

Keywords:  Eumetopias  jubatus, Alphaherpesvirinae, Gammaherpesvirinae,  serological  diagnostics, 

viral infection, Okhotsk Sea, herpes viruses of pinnipeds. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Сивуч, или северный морской лев Стеллера (Eumetopias jubatus, Schreber, 1776) в 
списке Международного союза охраны природы и природных ресурсов (IUCN) отнесён к 
категории видов, близких к уязвимому положению [1]. В нашей стране сивуч занесён в 
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Красную книгу Российской Федерации с присвоенной категорией 2: неуклонно сокраща-
ется численность по всему ареалу под воздействием пока неясных факторов [2; 3]. Среди 
возможных причин снижения численности сивуча стоит взять во внимание паразитарные 
и инфекционные заболевания, которые могут приводить как к гибели особей, так и к 
снижению общей резистентности [4]. Мониторинг эпидемиологической ситуации в попу-
ляциях сивуча позволит определить роль инфекционных заболеваний в снижении чис-
ленности вида, а также предсказать изменения приспособляемости к условиям среды 
обитания. 

Герпесвирусная инфекция ластоногих впервые была зарегистрирована в 1985 го-
ду, когда у 23 щенков тюленей (Phoca vitulina, Linnaeus, 1758) развилось острое инфек-
ционное заболевание с симптомами пневмонии, которое привело к гибели 11 особей. По-
сле идентификации вирус получил название «phocid herpesvirus 1» (PhHV-1) и отнесён к 
подсемейству Alphaherpesvirinae [5]. Во время эпизоотии 1988 года, вызванной вирусом 
чумы тюленей, у взрослых тюленей был выделен PhHV-1, который сочли вторич-
ным/оппортунистичным по отношению к вирусу чумы тюленей (Phocine morbillivirus) 
[6]. 

Согласно многочисленным литературным данным у ластоногих диагностируют 
самые разные герпесвирусы, которые не являются для них специфичными. Так, в 1988 г. 
были получены данные, подтверждающие факт заражения ластоногих герпесвирусами 
лошадей типа 1 (Equid herpesvirus 1), крупнорогатого скота типа 1 (Bovine herpesvirus 1) и 
кошачьим типа 1 (Felid herpesvirus 1) [7-9]. Данные вирусы в сочетании с PhHV-1 яви-
лись причиной большого количества абортов у самок ластоногих [7-9]. Позднее была вы-
явлена связь между патологическими поражениями (язвенные поражения пищевода, В-
клеточная лимфома) и герпесвирусом тюленей типа 3 (Phocid gammaherpesvirus 3, род 
Percavirus) у калифорнийского морского льва (Zalophus californianus Lesson, 1828) [10]. 

В связи с вышесказанным изучение циркуляции специфичных и неспецифичных 
герпесвирусов для сивучей и поиск возможных путей их передачи как в пределах вида, 
так и в межвидовом взаимодействии играет важную роль в оценке динамики численности 
этих животных. 

Цель: при помощи скрининга сывороток крови 370 щенков сивуча Охотского мо-
ря (2008-2012) и анализа литературных данных оценить возможность циркуляции герпе-
свирусов и их возможные пути передачи. 
 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

Сбор крови щенков сивучей 
Было исследовано 370 сывороток крови щенков сивуча на наличие антител класса 

IgG к двум патогенам. Материал был собран во время экспедиций 2008-2012 годов по 
обследованию лежбищ сивуча на западном участке ареала – с острова Тюлений, острова 
Чкалова, с островов Большой Курильской гряды: острова Анциферова, скал Ловушек, 
острова Райкоке, скал Среднева, острова Брат Чирпоев (табл. 1). 

Пробы брали во время мечения 2-4 недельных щенков сивуча. Кровь забиралась 
из хвостовой ягодичной вены в вакуумные пробирки с гепарином, затем центрифугиро-
вались при 3000-3200 об/мин в течение 6 минут. Полученную сыворотку отбирали в по-
лиэтиленовые пробирки и замораживали при температуре -20 С. Доставка сывороток 
крови в лабораторию осуществлялась в пенопластовом контейнере с хладагентами (тем-
пература при вскрытии не превышала +8 ºС). В лаборатории хранение образцов сыворо-
ток крови осуществляли при -24ºС вплоть до использования в эксперименте. После пол-
ного размораживания при комнатной температуре сыворотки крови доводили фосфатно-
солевым буферным раствором (рН = 7.4) до рабочего разведения 1:40. 
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Таблица 1 
Количество собранного материала с различных участков западной части ареала 

Eumetopias jubatus 
Table 1 

Number of samples collected in the western part of the Eumetopias jubatus habitat  

Место сбора биологического  
материала (крови) 

Blood sampling locations 

Краткая характеристика 
Main characteristics of an island 

Количество 
собранных  
образцов 
Number of 

samples  
collected 

О
хо

тс
ко

е 
мо

ре
 

Th
e 

O
kh

ot
sk

 se
a 

остров Тюлений 
Tyulenij island 

остров сложен обломочными гор-
ными породами, площадь 0,54 км2; 

поселения людей отсутствуют 
the island is composed of clastic rocks, 

an area 0,54 km2; uninhabited 

40 

остров Чкалова 
Chkalova island 

размеры острова 17×1 км; имеются 
поселения людей 

island size 17×1 km; inhabited 
8 

Бо
ль

ш
ая

 г
ря

да
 К

ур
ил

ьс
ки

х 
ос

тр
ов

ов
 

K
ur

ile
 Is

la
nd

s 

остров Анциферова 
Anciferova island 

остров является надводной частью 
потухшего вулкана, площадь 7 км2; 

поселения людей отсутствуют 
the island is the topside of an extinct 
volcano, an area 7 km2; uninhabited 

68 

скалы Ловушки 
Lovushki rocks 

состоят из 10 крупных скал;  
поселения людей отсутствуют 

consist of 10 large rocks; uninhabited 
48 

остров Райкоке 
Rajkoke island 

остров является надводной частью 
действующего вулкана, площадь 

4,58 км2; поселения людей  
отсутствуют 

the island is a part of the active  
volcano, an area 4,58 km2, uninhabited 

74 

скалы Среднева 
Sredneva rocks 

поселения людей отсутствуют 
uninhabited 81 

остров Брат Чирпоев 
Brat Chirpoev island 

представляет собой цепь  
неактивных вулканических конусов; 

поселения людей отсутствуют 
is a chain of inactive volcanic cones; 

uninhabited 

51 

Всего / Total: 370 
 

Иммуноферментный анализ 
Наличие антител к герпесвирусам определяли с помощью ИФА-тест-систем «Ве-

кто-VZV-IgG» (ЗАО «Вектор-Бест», РФ), содержащей антигены к вирусу ветряной оспы 
(Herpesvirales: Herpesviridae, Аlphaherpesvirinae, Varicellovirus) и «Векто-ВЭБ-VCA-IgG» 
(ЗАО «Вектор-Бест», РФ), содержащей антиген вируса Эпштейна-Барр (Herpesvirales: 
Herpesviridae, Gammaherpesvirinae, Lymphocryptovirus) с выявлением иммунных ком-
плексов конъюгатом рекомбинантного белка А [11; 12] и пероксидазы хрена (ООО «Биа-
лекса», РФ). Во всех анализах в качестве хромогена использовали тетраметилбензидин. 
Интенсивность окрашивания пропорциональна концентрации специфических антител в 
анализируемых образцах. Время проведения анализа составляло от 100 до 140 минут в 
соответствии с инструкциями к тест-системам. Объем вносимых в лунку разведений сы-
воротки крови равнялся 100 мкл. Образец считался положительным, если все повторы в 
разведении 1:40 были положительны.  
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ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Проведённый иммуноферментный анализ показал следующие результаты: из 370 

сывороток крови щенков сивучей в 50 диагностированы антитела к вирусу ветряной оспы 
(подсемейство Аlphaherpesvirinae) и в 46 – к вирусу Эпштейна-Барр (подсемейство 
Gammaherpesvirinae).  

В нашем исследовании использовались готовые наборы для проведения иммуно-
ферментного анализа с сорбированными антигенами вирусов человека. Данный выбор 
основывается на том, что герпесвирусы, находящиеся в пределах одного рода или подсе-
мейства, имеют общие антигенные свойства, что обуславливает сходный серологический 
ответ инфицированного организма [8; 13; 14]. Так, например, при поиске причины гибели 
11 тюленей в 1985 году, Phocid alphaherpesvirus 1 (род Varicellovirus) показывал сходные 
результаты с вирусами кошачьего и собачьего герпеса при анализе биологического мате-
риала серологическими методами [5]. Последующее секвенирование подтвердило высо-
кое сходство этих вирусов. Известно и множество случаев выделения от ластоногих гер-
песвирусов лошадей (Equid herpesvirus 1) и крупного рогатого скота (Bovine herpesvirus 1) 
[7-9], которые относятся к роду Varicellovirus. Таким образом, полученные положитель-
ные результаты на тест-системах с антигенами вируса ветряной оспы и вируса Эпштейна-
Барр могут говорить о контактах северного морского льва с несколькими герпесвирусами 
в пределах одного рода или подсемейства. 

У ластоногих смертельные генерализованные инфекции, вызванные phocid her-
pesvirus 1, обычно случаются только среди новорожденных [5]. В целом, герпесвирусы 
ластоногих связывают с пневмонией, урогенитальными опухолями, лимфомой, некрозом 
надпочечников и печени [15-17]. Большинство исследований говорят о том, что роль гер-
песвирусов ластоногих в развитии патологической картины заболевания недостаточно 
ясна, так как чаще всего Phocid alphaherpesvirus 1 и Phocid gammherpesvirus 2 выделяют 
из клинического материала погибших особей в совокупности с чумой тюленей (Phocine 
morbillivirus) и другими инфекциями [6; 10; 14; 17].  

Для исследования нам была доступна только сыворотка 2-4-недельных щенков 
сивуча. Однако в этом возрасте в крови щенков преобладают антитела, полученные с мо-
локом матери, так как формирование собственной иммунной системы занимает значи-
тельное время. Таким образом, по антителам в крови щенка можно судить о перенесён-
ных инфекциях половозрелых самок популяции. 

Герпесвирусы передаются аэрогенным, парентеральным, контактным и половым 
путями. Обзор литературы показал, что определённые особенности экологии сивуча 
могут способствовать непрерывной передаче герпесвирусов как в пределах вида, так и 
между популяциями различных видов животных и птиц. К таким особенностям 
относятся: образование гаремов; драки между самцами за возможность образования 
гарема; образование репродуктивных лежбищ в местах скоплений других 
млекопитающих и птиц; частые контакты с антропоэкосистемами. 

Сивучи в репродуктивный период образуют гаремы, в которых на одного самца 
приходится до 20 самок [18; 19]. Каждый год самец выбирает новых самок, что 
многократно увеличивает возможность передачи герпесвирусов половым путём. 
Создание гаремов нередко сопровождается кровопролитными драками между крупными 
самцами, что повышает вероятность передачи герпесвирусной инфекции парентеральным 
путём. 

Репродуктивные лежбища сивучей приурочены к небольшим островам, 
находящимся вдали от человека, однако эти острова привлекают не только сивучей, но и 
других ластоногих и птиц [20]. Чаще всего сивуч соседствует с морскими котиками. К 
середине репродуктивного сезона совокупная численность котиков и львов может 
достигать нескольких тысяч особей [18; 20]. Весьма тесные контакты между данными 
видами ушастых тюленей могут реализовать аэрогенный и контактный пути передачи 
герпесвирусов. К тому же стоит отметить, что северные морские львы не боятся 
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нетипичных обитателей лежбищ, таких как песцы и собаки (в том случае, если собаки не 
нападают), что также может способствовать передаче инфекции. Реакции на песцов и 
собак в большинстве случаев носят ориентировочный и игровой характер [21]. 

Через контакты с человеком могут быть реализованы сразу несколько путей 
передачи герпесвирусных инфекций: парентеральный, аэрогенный и контактный. Данные 
пути реализуется в драках с собаками и во время конфликтов сивучей с рыбаками [22]. 
Особый интерес при рассмотрении передачи инфекционных заболеваний, в целом, 
представляют временные зимние лежбища морских львов в черте городов [23; 24]. 
Описаны случаи образования зимних лежбищ на территории очистных сооружений 
хозяйственно-бытовых вод, доступ людей и домашних животных к которым ограничен, 
что и привлекает ластоногих на данную территорию [24]. 

Стоит заметить, что репродуктивные лежбища сивуча, в отличие от мест отдыха 
во время осуществления кочевок и отдыха после кормёжки, не представляют собой без-
жизненные голые камни и скалы. Репродуктивные лежбища располагаются на участках 
суши, которые населены различными видами животных, птиц, насекомых и паукообраз-
ных. В качестве примера наиболее информативно привести остров Тюлений. Данный 
остров не занят человеком, в пределах острова нет хищников, а по окраинам располага-
ются обширные пляжи, что делает о. Тюлений привлекательным местом для образования 
репродуктивных лежбищ морскими млекопитающими. Ранее сивучи и морские котики 
занимали большую часть пляжной территории, а на основной части острова на высоте 16-
18 метров располагались гнездовья птиц. Однако на данный момент ситуация изменилась 
– воздвигнутые человеком в 1965 году ограждения и здания пришли в негодность, что 
стало значительной проблемой для обитателей острова [20]. Деревянные ограждения со-
здавались с целью ограничения доступа ушастых тюленей к местам гнездовий птиц. Раз-
рушение ограждений привело к снижению численности птиц и увеличению численности 
морских котиков, которые стали активно осваивать новую территорию, а сивучи, почти в 
отсутствии межвидовой конкуренции, заняли большую часть пляжа. Таким образом, о. 
Тюлений, как и некоторые другие острова, на которых в высокой концентрации распола-
гаются ластоногие и морские птицы, является потенциальным местом для передачи и 
дальнейшей адаптации вирусов птиц к млекопитающим [20].  

По местам сбора проб сыворотки крови щенков сивучей с выявленными антите-
лами к альфа- и гамма-герпесвирусам распределились неравномерно (табл. 2).  

 
Таблица 2 

Распределение положительных сывороток по местам сбора проб 
Table 2 

Number of positive sera at sampling sites 

Места сбора проб 
Sampling locations 

Количество сывороток 
с антителами к вирусу 

ветряной оспы  
(подсемейство  

Аlphaherpesvirinae) 
The number of serums  

with antibodies  
to varicella-zoster virus 

(subfamily  
Аlphaherpesvirinae) 

Количество  
сывороток с  

антителами к вирусу 
Эпштейна-Барр  
(подсемейство  

Gammaherpesvirinae) 
The number of serums 

with antibodies  
to Epstein-Barr virus 

(subfamily  
Gammaherpesvirinae) 

Количество 
собранных 

проб 
Number of 

samples  
collected 

О
хо

тс
ко

е 
мо

ре
 

O
kh

ot
sk

 se
a остров Тюлений 

island Tyulenij 4 (10%) 1 (2,5%) 40 (100%) 

остров Чкалова 
island Chkalova 0 (0%) 1 (12,5%) 8 (100%) 
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Наибольшее количество сывороток с антителами к альфа-герпесвирусам было за-

регистрировано на о. Анциферова, в то время как наибольшее количество сывороток с 
антителами к гамма-герпесвирусам было собрано с островов Брат Чирпоев и Райкоке. 
Оценивая полученные результаты, можно увидеть, что количество щенков сивучей, у ко-
торых наблюдается наличие антител к вирусам герпеса разных типов, на островах Ку-
рильской гряды значительно больше, чем на островах Охотского моря (рис. 1). 
 

 
Рис.1. Распределение положительных сывороток по группам островов 

Fig.1. Distribution of positive sera at island groups 
 

Мы наблюдаем достоверное отличие количества щенков сивуча с наличием анти-
тел к гамма-герпесвирусам на островах Курильской гряды и островах Охотского моря 
(Р>99,7). Различий в количестве щенков сивуча с наличием антител к альфа-
герпесвирусам достоверно не обнаружено. Вероятнее всего сивучи, образующие лежби-
ща на островах Курильской гряды, составляют общую субпопуляцию, так как для взрос-
лых особей характерны постоянные кочевки между лежбищами [18]. Это значит, что по-

Бо
ль

ш
ая

 гр
яд

а 
 

Ку
ри

ль
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 о

ст
ро

во
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K
ur

ile
 Is

la
nd

s 
остров  

Анциферова 
island Anciferova 

15 (22,1%) 8 (11,8%) 68 (100%) 

скалы Ловушки 
rocks Lovushki 3 (6,2%) 5 (10,4%) 48 (100%) 

остров Райкоке 
island Rajkoke 8 (10,8%) 12 (16,2%) 74 (100%) 

скалы Среднeва 
rocks Sredneva 13 (16,1%) 7 (8,6%) 81 (100%) 

остров  
Брат Чирпоев 

island Brat 
Chirpoev 

7 (13,7%) 12 (23,5%) 51 (100%) 

Всего / Total: 50 46 370 
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лученные данные иммуноферментного анализа сывороток, собранных с данных островов, 
правомерно объединить в общий результат. 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Всего было исследовано 370 (100%) сывороток крови щенков сивучей. Из них ди-

агностированы антитела к герпесвирусам в 96 (25,9%) случаях: 50 (13,5 %) к альфа-
герпесвирусам и 46 (12,4 %) к гамма-герпесвирусам. Наибольшее количество сывороток 
крови с выявленными антителами к альфа-герпесвирусам было собрано на острове Ан-
циферова (22,1% от общего количества материала, собранного на данном острове), а к 
гамма-герпесвирусам – на островах Райкоке (16,2%) и Брат Чирпоев (23,5%). Получен-
ные нами результаты совпадают с имеющимися в литературе данными и косвенно под-
тверждают циркуляцию герпесвирусов в популяциях сивучей Большой гряды Куриль-
ских островов, а также острова Тюлений. Однако это утверждение не поддаётся детали-
зации до тех пор, пока эти вирусы не будут изолированы и охарактеризованы. Только си-
стематические исследования иммунного статуса щенков и взрослых сивучей, а также 
изучение причин гибели этих животных могут позволить сделать окончательное заклю-
чение о роли инфекционных болезней на изменение численности сивучей в северо-
западной части Тихого океана. 

Специфические особенности экологии сивуча могут способствовать реализации 
основных путей передачи герпесвирусов как в пределах вида, так и между популяциями 
различных видов животных, контактирующих с сивучами. 
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