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Резюме. Цель статьи – изучение онтогенеза и структуры интродукционных популяций полезных 
растений в Центральной Якутии. Методика. Описание онтогенеза исследуемых растений прово-
дилось с выделением онтогенетических состояний по общепринятым методикам. За посадками 
растений проводились текущие мероприятия по уходу за растениями с целенаправленной очисткой 
от сорняков и сохранением подроста. Ежегодно подсчитывалась численность растений на местах 
посадки. Результаты. В условиях культуры у растений наблюдается поливариантность темпов 
развития, при котором у особей сокращается жизненный цикл, ускоряется темп развития или про-
пускаются онтогенетические состояния, а также встречается наличие перехода растений во вре-
менно нецветущее состояние. Все изученные интродукционные популяции были левосторонними и 
имели различные абсолютные максимумы, которые зависели от жизненной формы и длительности 
пребывания растений в условиях культуры. Выводы. Среди малолетних моноцентрических расте-
ний наблюдается развитие и затухание популяции (Delphinium grandiflorum, Linum komarovii, Planta-
go major, Redowskia sophiifolia). В них абсолютные максимумы приходятся на ювенильные, имма-
турные, виргинильные и молодые генеративные группы. В популяциях моноцентрических много-
летних растений Lilium pensylvanicum и Adonis sibirica абсолютные максимумы приходятся на вир-
гинильные группы. Характер онтогенетических спектров в популяциях полицентрических растений 
Clausia aprica и Tussilago farfara за исследованные годы не менялся с абсолютными максимумами 
на виргинильные группы.  
Ключевые слова: Delphinium grandiflorum L., Lilium pensylvanicum Ker.-Gawl., Tussilago farfara L., 
Якутский ботанический сад, интродукционная популяция, онтогенез. 
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Abstract. Aim. The aim is to study the ontogeny and structure of introduced populations of useful plants 
in Central Yakutia. Methods. Description of the ontogeny of the plants under study was carried out with 
the determination of ontogenetic states according to generally accepted methods. After planting, current 
measures were taken to care for plants with elimination of weeds and preservation of the undergrowth. 
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The number of plants at the planting sites was calculated annually. Results. In plants, there is a polyvarie-
ty of the rate of development, in which the life cycle is shortened in individuals, the rate of development is 
accelerated or the ontogenetic states are missed, and there is also transition of plants to a temporarily 
non-flowering state. All studied introductory populations were left-sided and had different absolute maxi-
ma, which depended on the life form and duration of plant stay in culture. Conclusions. Among young 
monocentric plants we saw the development and attenuation of the population (Delphinium grandiflorum, 
Linum komarovii, Plantago major, Redowskia sophiifolia). In them, absolute maximums fall on juvenile, 
immitric, virginile and young generative groups. In populations of monocentric perennial plants, Lilium 
pensylvanicum and Adonis sibirica, absolute maxima fall on virginile groups. For studied years, the nature 
of the developmental spectrum in populations of Clausia aprica and Tussilago farfara has not changed 
with the absolute maximum in the virginal group. 
Keywords: Delphinium grandiflorum L., Lilium pensylvanicum Ker.-Gawl., Tussilago farfara L., Yakut bo-
tanical garden, introduced population, ontogeny. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Изучение структуры ценопопуляции 

дает общее представление о состоянии це-
нопопуляции вида в сообществе. Внутри 
сообщества растения испытывают влияние 
различных внутренних факторов в основном 
конкуренции между растениями за свет и 
площадь питания. В условиях культуры, где 
снимается конкуренция со стороны других 
растений, можно проследить потенциальную 
возможность развития вида. Фиксированные 
даты развития растений дают точное опре-
деление возможности длительности онтоге-
неза вида и состояния популяции в целом.  

Якутский ботанический сад (ЯБС) 
находится в Центральной Якутии, и все изу-
ченные растения встречаются в Централь-

ной Якутии, кроме Tussilago farfara L., кото-
рый произрастает в южной части Якутии [1]. 

Якутия характеризуется резко кон-
тинентальным, суровым и засушливым кли-
матом (средняя температура воздуха в янва-
ре –43,2°С, в июле +18,8°С, среднее количе-
ство осадков за год 192 мм). Территория 
Якутии постилается многолетнемерзлыми 
породами (400-600 м), в результате в летнее 
время протаивание грунта достигает всего 
0,3-0,5 м [2]. 

Целью статьи является изучение он-
тогенеза и структуры интродукционных по-
пуляций полезных растений в Центральной 
Якутии. 

 
ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследования за интродукционными 
популяциями проводились на питомниках 
коллекций природной флоры травянистых 
растений Якутии и лекарственных растений 
ЯБС в 2013-2016 гг. Объектами исследова-
ния служили 6 растений: Adonis sibirica 
Patrin. ex Ledeb., Delphinium grandiflorum L., 
Lilium pensylvanicum Ker.-Gawl., Linum ko-
marovii Juz., Redowskia sophiifolia Cham. et 
Schlecht., Tussilago farfara L.  

Описание онтогенеза исследуемых 
растений проводилось с выделением онто-
генетических состояний по общепринятым 

методикам [3-8]. За посадками растений 
проводились текущие мероприятия по уходу 
за растениями с целенаправленной очисткой 
от сорняков и сохранением подроста. Еже-
годно подсчитывалась численность растений 
на местах посадки. В онтогенетическом 
спектре учитывались проростки, так как в 
условиях культуры их выживание имеет 
большую вероятность, нежели в естествен-
ных условиях произрастания, где в онтоге-
нетическом спектре долю проростков не 
показывают из-за слабого влияния их на 
структуру популяции.  
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ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Adonis sibirica Patr. ex Ledeb. гори-

цвет сибирский многолетнее короткокорне-
вищное, кистекорневое, поликарпическое 
травянистое растение из сем. Ranunculaceae. 
Вид занесен в Красную книгу Якутии [9]. 

В условиях Якутии описаны особи 
до генеративного состояния. В лаборатор-
ных условиях семена Adonis sibirica требуют 
специальных условий, так как зародыши 
семян недоразвитые. В полевых условиях 
всхожесть свежесобранных семян составля-
ет 79% [10]. До сенильного состояния в он-
тогенезе описаны особи Adonis vernalis L., 
жизненный цикл, которого длится до 100-
150 лет. В молодое генеративное состояние 
особи переходят на третий год жизни и в 
этом состоянии находятся около 20-30 лет 
[11].    

Популяция была заложена в 2009 г. 
путем посадки виргинильных особей одного 
возраста. В 2016 г. в 6 м2 насчитывалось 330 
особей. Плотность особей равнялась 55 шт. 
на 1 м2. Онтогенетический спектр был лево-
сторонним, неполночленным. В двухвер-
шинном спектре абсолютный максимум 
приходился на ювенильные особи, а второй 
максимум на средневозрастные (р : j : im : v : 
g1 : g2) (2,12 : 44,55 : 27,27 : 13,64 : 2,73 : 
9,7%). В спектре отсутствовали старые осо-
би. Наличие в популяции средневозрастных 
особей свидетельствует об ускорении разви-
тия растений. В благоприятных условиях 
культуры на агротехническом фоне и рых-
лом субстрате у многих растений наблюда-
ется ускорение развития, иногда с пропус-
ком онтогенетических состояний.    

Delphinium grandiflorum var. gran-
diflorum L. многолетнее короткокорневищ-
ное травянистое растение из сем. Ranuncula-
ceae. Вид занесен в Красную книгу Якутии 
[9]. 
 Онтогенез Delphinium grandiflorum в 
условиях культуры описан Н.С. Даниловой 
и ее соавторами [10]. Жизненный цикл 
длится в течение 5-6 лет. Лабораторная 
всхожесть высокая 80%, полевая средняя 
45%. Delphinium grandiflorum в онтогенезе 
проходит до субсенильного онтогенетиче-
ского состояния. Размножается сменным 
путем.  
 Популяция Delphinium grandiflorum 
была создана путем пересадки молодых осо-
бей на площади 1 м2, выращенными из се-

мян собранных в 1993 г. из окр. с. Хатырык 
Намского р. До 2014 г. с популяции очищал-
ся подрост и сорные растения, оставляя не-
сколько подростов для сохранения растений 
около 20 особей в популяции. С 2015 г. про-
водили первые наблюдения за структурой 
интродукционной популяции и начали 
оставлять подрост Delphinium grandiflorum. 
В этот год наблюдения число особей с 20 
увеличился до 122. Онтогенетический 
спектр был левосторонним, неполночлен-
ным (р : j : im : v : g1 : g2) (0,82 : 65,57 : 12,3 
: 5,74 : 9,02 : 6,56%). В двухвершинном 
спектре абсолютный максимум приходился 
на ювенильные группы особи (65,57%) и 
второй пик – на молодые генеративные 
фракции (9,02). На второй год в 2016 г. чис-
ло особей в 1 м2 увеличился в два раза (234). 
Онтогенетический спектр также был лево-
сторонним, неполночленным, хотя в спектре 
были зафиксированы особи старого генера-
тивного и субсенильного состояний (р : j : 
im : v : g1 : g2 : g3 : ss) (24,18 : 26,23 : 15,98 : 
15,98 : 5,33 : 7,38 : 0,41 : 0,41%). В исследо-
ваниях природных ценопопуляций в окр. с. 
Хатырык Намского р. в 2007 г. показало, что 
все онтогенетические спектры были лево-
сторонними, неполночленными, в спектре 
присутствовали особи до средневозрастного 
состояний [12]. В двухвершинном спектре 
абсолютный максимум приходился также на 
ювенильные группы особей (26,23%) и вто-
рой небольшой максимум на средневозраст-
ные особи (7,38%).   

Lilium pensylvanicum Ker.-Gawl. ли-
лия пенсильванская луковичное многолет-
нее травянистое растение из сем. Liliaceae. 
Вид занесен в Красную книгу Якутии [9]. 

Онтогенез Lilium pensylvanicum в 
условиях Якутии изучен Н.С. Даниловой 
[10; 13]. Лабораторная всхожесть достигает 
99,2 %. Монокарпические побеги живут в 
течение 2 лет. В онтогенезе описаны особи 
до генеративного периода. Популяция под-
держивается семенным и вегетативным спо-
собом. 

В 2013 г. особи разных возрастных 
состояний Lilium pensylvanicum от ювениль-
ного до генеративного были пересажены на 
площади 2 м2. Растения были посажены на 
неплодородную почву и полив воды и убор-
ка сорных трав осуществлялись нерегуляр-
но. В тот год особи не формировали генера-
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тивные органы. Наши наблюдения за поса-
женными растениями начались в 2014 г. и 
численность особей составила 88 шт. Онто-
генетический спектр был левосторонним, 
неполночленным (j : im : v) (37,5 : 11,36 : 
51,0%). Спектр имел двухвершинный харак-
тер, абсолютный максимум приходился на 
виргинильные группы (51,0%) и второй мак-
симум на ювенильные (37,5%). В спектре не 
были зафиксированы генеративные особи, 
вероятно, у Lilium pensylvanicum после пере-
садки в 2013 г. генеративные особи получи-
ли стресс и перешли во временно нецвету-
щее состояние, из-за отсутствия первона-
чальных данных мы не смогли отразить их в 
онтогенетическом спектре. В 2015 г. в попу-
ляции число особей увеличилось на не-
большое число – 95 шт. Численность попу-
ляции увеличилась за счет появления веге-
тативных особей, которые, вероятно, ушли в 
покой в результате стресса при пересадке и 
пробудились через год, кроме того, в спек-
тре появились генеративные особи, которые 
перешли с виргинильного состояния или 
начали формировать репродуктивные орга-
ны особи генеративного состояния после 
перехода во временно нецветущее состоя-
ние. Онтогенетический спектр также был 
левосторонним, неполночленным и одно-
вершинным (im : v : g1) (1,05 : 52,63 : 
46,32%), абсолютный максимум приходился 
на виргинильные группы (52,63%). В спек-
тре не были зафиксированы ювенильные 
особи и проростки, так как с момента пере-
садки не было поступления семян в популя-
ции. 

Linum komarovii Juz. лен Комарова 
поликарпическое стержнекорневое много-
летнее растение с многоглавым каудексом 
из сем. Linaceae.  

В интродукции семена L. komarovii 
были посеяны в 2010 г., собранными из 
устья р. Буотама Хангаласского р. В онтоге-
незе выделено 4 периода и 9 онтогенетиче-
ских состояний [14]. В условиях культуры 
жизненный цикл сокращается до 3-4 лет.  

Исследование динамики структуры 
интродукционной популяции Linum koma-
rovii проводилось в течение 2014-2016 гг., 
до этого времени (2011-2013) в популяции 
подрост убирался вместе с сорными трава-
ми. В популяции в 2013 г. на 5 м2 насчиты-
валось 47 зрелых генеративных особей. В 
2014 г. из этих растений осталось всего 18 

особей, которые перешли в старые генера-
тивные и субсенильные состояния (8 и 10). 
Путем самосева на единицу площади в 1 м2 
в 2014 г. было зафиксировано в среднем 
1576 ювенильных особей, в структуре попу-
ляции абсолютный максимум приходился на 
них (j : g3 : ss) (99,11 : 0,39 : 0,49%). В 2015 
г. все старые особи выпали, оставшиеся 
прошлогодние растения перешли на вирги-
нильные и молодые генеративные состоя-
ния. В 1 м2 было зафиксировано 441 особей, 
плотность растений сократилась на треть. В 
онтогенетическом спектре абсолютный мак-
симум приходился на виргинильные группы 
(j : v : g1) (14,74 : 52,15 : 33,11%).  
 На третий год в 2016 г. число расте-
ний в 1 м2 сократилось еще на треть 177 
особей. В онтогенетическом спектре при-
сутствовали ювенильные, виргинильные, 
молодые и зрелые генеративные и субсе-
нильные особи. В спектре преобладали так-
же виргинильные группы (j : v : g1 : g2 : ss) 
(14,69 : 69,49 : 6,78 : 7,34 : 1,69%). В разви-
тии особей наблюдается ускорение развития 
растений с переходом с молодого генера-
тивного состояния в субсенильное, пропус-
кая зрелые и старые генеративные состоя-
ния. 

Redowskia sophiifolia Cham. et 
Schlecht. стержнекорневое многолетнее тра-
вянистое растение из сем. Brassicaceae. За-
несен в Красную книгу Якутии, эндемик 
Центральной Якутии [9].  
 Онтогенез Redowskia sophiifolia в 
условиях Якутии описан Н.С. Даниловой и 
ее соавторами [10]. Полный жизненный 
цикл составляет 5-6 лет. В лабораторных 
условиях семенная всхожесть имеет 56%. На 
второй год жизни растение переходит в мо-
лодое генеративное состояние. Размножает-
ся только семенным путем.   

Растение хорошо размножается се-
менами. Однократное наблюдение за струк-
турой популяции Redowskia sophiifolia про-
водилось в 2014 г. Число особей в 1 м2 
насчитывалось 80 шт. Онтогенетический 
спектр характеризовался как левосторонний, 
неполночленный. В спектре отсутствовали 
имматурные и старые особи, так как жиз-
ненный цикл Redowskia sophiifolia. Отсут-
ствие в интродукционном популяции старых 
особей можно объяснить коротким жизнен-
ным циклом особей – 5-6 лет. Как правило, с 
переходом в благоприятные условия интро-
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дукции жизненный цикл растений также 
ускоряется и сокращается из-за пропуска 
некоторых онтогенетических состояний, 
таких как переходное состояние как имма-
турное. Вероятно, у Redowskia sophiifolia 
также пропуск имматурного состояния вы-
званы этими причинами. Онтогенетический 
спектр имеет следующую структуру: (р : j : v 
: g1 : g2) (10,0 : 2,5 : 72,5 : 12,5 : 2,5%). 
Спектр одновершинный, абсолютный мак-
симум приходится на виргинильные особи 
(72,5%). 

Tussilago farfara L. мать-и-мачеха 
многолетнее травянистое длиннокорневищ-
ное растение из сем. Asteraceae.  

Онтогенез Tussilago farfara семенно-
го происхождения изучен Л.А. Жуковой [7] 
в Республике Марий Эл, Московской и Ря-
занской областях.  

В условиях культуры в Центральной 
Якутии растение не формирует генератив-
ные органы и представлены только вегета-
тивными розеточными побегами, раметами 
ювенильного, имматурного и виргинильного 
состояний.  

Розеточные побеги ювенильных со-
стояний состоят из 1-2 листьев. Листья ко-
роткочерешковые, имеют овальную форму с 
цельнокрайними или слегка неравновыемча-
тыми листьями 1,1-1,7 см длиной и 1,0-2,5 
см шириной. Раметы появляются из подзем-
ных коммуникационных корневищ.   

Имматурные раметы представлены 
розеточными побегами с 1-3 листьями пере-
ходной формы. Листья яйцевидной формы с 
выемчатыми краями 1,6-5,5 см длиной и 2,0-
6,0 см шириной, длина черешка достигает 
1,7-4,2 см.  

У виргинильных рамет розеточные 
побеги содержат до 3-5 листьев с яйцевид-
ной, слегка ромбической формы с неравно-
выемчатыми краями. Размеры листьев уве-
личиваются и достигают 7,5-12,7 см длиной 
и 8,5-12,5 см шириной. Черешок удлиняется 

до 3,0-7,5 см. В подземной части имеются 
длинные корневищные коммуникации с 
придаточными почками. Корневая система 
состоит из многочисленных придаточных 
корней, которые появляются на узлах кор-
невищ.  

В интродукции в рыхлом грунте че-
рез подземные корневищные побеги раметы 
быстро разрастаются, образуя полицентри-
ческую систему.    

В 2013 г. особь вегетативного про-
исхождения была пересажена в культуру из 
долины р. Пилька Ленского района южной 
Якутии. На следующий год число вегета-
тивных побегов, рамет увеличилось до 87 
шт. в 1 м2. В 2016 г. их число увеличилось 2 
раза и стало 128 розеточных побегов. Онто-
генетический спектр был неполночленным 
представлен только группами рамет преге-
неративного периода (j : im : v) (2,34 : 25,78 : 
71,88). Абсолютный максимум приходился 
на виргинильные группы.   

Кроме выше описанных интродук-
ционных популяций нами были изучены и 
опубликованы исследования популяций 
Clausia aprica (Steph.) Korn.-Tr. и Plantago 
major L. В интродукционном популяции у 
Clausia aprica выделено 9 онтогенетических 
состояний. Онтогенетические спектры нор-
мальные, левосторонние и неполночленные. 
Абсолютный максимум в изученных попу-
ляциях приходится на виргинильную группу 
[15].  

В онтогенезе Plantago major в усло-
виях культуры нами выделено 10 онтогене-
тических состояний. В исследованные 2010-
2016 годы искусственные популяции Planta-
go major были молодыми и неполночленны-
ми. Онтогенетические спектры имели лево-
сторонний тип спектра. Абсолютный мак-
симум в одновершинных спектрах прихо-
дился на имматурные (2015), а на следую-
щий год переместился на молодые генера-
тивные группы (2016) [16]. 

 
ВЫВОДЫ 

Таким образом, в условиях культуры 
нами получены следующие выводы: 

1. Среди малолетних моноцентриче-
ских растений наблюдается развитие и зату-
хание популяции (Delphinium grandiflorum, 
Linum komarovii, Plantago major, Redowskia 
sophiifolia). Популяции являются левосто-
ронними, неполночленными. В них абсо-

лютные максимумы приходятся на разные 
онтогенетические фракции в зависимости от 
состояния популяции на ювенильные, имма-
турные, виргинильные и молодые генера-
тивные группы. Самоподдержание популя-
ции происходит семенным путем. 

2. Популяции моноцентрических 
многолетних растений Lilium pensylvanicum 
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и Adonis sibirica характеризуются левосто-
ронними, неполночленными типами. Абсо-
лютные максимумы в них приходятся на 
ювенильные и виргинильные группы. Само-
поддержание популяции происходит семен-
ным путем, а также у Lilium pensylvanicum 
вегетативным. 

3. Полицентрические растения Clau-
sia aprica и Tussilago farfara. Характер онто-
генетических спектров в них за исследован-
ные годы не менялся, левосторонние, не-
полночленные с абсолютными максимумами 
на виргинильные группы. Численность по-
пуляции увеличивается за счет вегетативных 

побегов. Самоподдержание популяции про-
исходит вегетативным путем. 

4. В благоприятных условиях куль-
туры на агротехническом фоне и в рыхлом 
субстрате у многих растений наблюдается 
динамическая поливариантность развития в 
виде ускорения развития, с пропуском онто-
генетических состояний и сокращения 
нахождения в определенных онтогенетиче-
ских состояниях. У Adonis sibirica сокраща-
ется длительность нахождения в молодом 
генеративном состоянии. Ускорение разви-
тия с пропуском онтогенетических состоя-
ний наблюдали у Linum komarovii (g2, g3), 
Redowskia sophiifolia (im).  
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