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Резюме. Цель исследований – выявить влияния видов удобрений на повышение плодородия поч-
вы и урожайности кукурузы на зерно и зернового сорго в условиях орошения Терско-Сулакской 
подпровинции. Методы. Закладка полевых опытов, проведение наблюдений и лабораторных ана-
лизов, отбор почвенных и растительных образцов осуществлялась по общепринятым методикам; 
статистическая обработка урожайных данных выполнялась методом дисперсионного анализа, ис-
следования проводили на базе ФГУП им. Кирова Хасавюртовского района ФГБНУ Дагестанского 
НИИСХ им. Ф. Г. Кисриева. Результаты. Исследованиями установлено, что в пожнивной период 
после уборки озимой пшеницы лучше возделывать сидераты с наличием бобовых культур. Ценной 
биологической особенностью их является способность усваивать атмосферный азот. Мощная кор-
невая система посевного гороха улучшает физические свойства почвы, а также микробиологиче-
скую деятельность. Наиболее благоприятные условия для роста и развития кукурузы на зерно и 
зернового сорго, после запашки видов удобрений в пожнивной период в условиях орошения Тер-
ско-Сулакской подпровинции создаются при внесении минеральных удобрений в дозе N150 P75 K75, 
посевного гороха, навоза (30 т/га), на этих вариантах в среднем за два года получена наиболее 
высокая урожайность кукурузы на зерно 5,6-5,7-5,5 т/га и зернового сорго, соответственно, 4,7-4,8-
4,5 т/га. Заключение. Впервые в условиях орошения Терско-Сулакской подпровинции получены 
результаты по эффективности вносимого в почву видов удобрений.  
Ключевые слова: севооборот, урожайность, удобрения, кукуруза на зерно, зерновое сорго, соло-
ма, навоз, яровой рапс, амарант, посевной горох. 
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Abstract. Aim. The aim of the research was to identify the effect of types of fertilizer on increasing soil 
fertility and corn yield of grain and sorghum in conditions of irrigation of the Tersko-Sulak subprovince. 
Methods. Carrying out some field experiments: conducting observations and laboratory tests, selection of 
soil and plant samples was carried out according to generally accepted methods: statistical processing of 
yield data was carried out by the method of variance analysis based on Kirov Federal State Unitary Enter-
prise and FSBSI Dagestan Agricultural Research Institute named after F.G. Kisriev. Results. Studies 
showed that in the post-harvest period after harvesting winter wheat, it is better to cultivate green manure 
with the presence of legumes. A valuable biological feature of them is the ability to absorb atmospheric 
nitrogen. The powerful root system of the seeding pea improves the physical properties of the soil, as well 
as microbiological activity. The most favorable conditions are created for the growth and development of 
maize and sorghum, after plowing of fertilizers in the stubble period in the conditions of irrigation of the 
Tersko-Sulak subprovince, by applying mineral fertilizers at a dose of N150 P75 K75, seeding peas, manure 
(30 t / ha), In these cases, on average, over two years, the highest yield of maize was 5.6-5.7-5.5 t / ha 
and grain sorghum, respectively, 4.7-4.8-4.5 t / ha. Conclusion. For the first time, in conditions of irriga-
tion of the Tersko-Sulak subprovince, were obtained the results on the effectiveness of different types of 
fertilizers introduced into the soil. 
Keywords: crop rotation, yield, fertilizers, maize for grain, grain sorghum, straw, manure, spring rape, 
amaranth, cultivated peas. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В почвах региона отмечается отри-

цательный баланс гумуса. Для создания по-
ложительного баланса необходимо ежегодно 
вносить на гектар пашни не менее 7,5 т/га 
органических удобрений, а также совершен-
ствовать структуру посевных площадей, 
увеличить ее долю под бобовыми культура-
ми. Необходимо вносить потребное количе-
ство органических, минеральных удобрений 
для восстановления плодородия почвы, а 
также сидераты [1; 2]. 

Уникальностью природно-
климатических условий Терско-Сулакской 
подпровинции является то, что после уборки 
озимых хлебов остается до 120 дней с сум-
мой температур, превышающих 10°, 2400-
2500°. Необходимо использовать этот поч-
венно-климатический резерв, который поз-
воляет получить дополнительный урожай 
зелёной массы в пожнивной период [3; 4]. 

За этот период до наступления осен-
них заморозков сидеральные культуры 

успевают формировать урожай зелёной мас-
сы. Высокая температура воздуха в момент 
посева (20-25°) и оптимальная влажность 
почвы (не менее 65-70% HB), поддерживае-
мая вегетационными поливами, способ-
ствуют получению дружных всходов высе-
ваемых сидеральных культур в пожнивный 
период. 

Одним из факторов окультуривания 
почвы, является наличие в звене севооборо-
та сидеральных культур. В связи с этим во-
прос о повышении эффективности возделы-
вания этих культур должен решаться, опи-
раясь на концепцию биологизации земледе-
лия, на принципах максимальной сбаланси-
рованности синтеза и процесса разложения 
органики в агроэкосистемах. 

Высокая урожайность и качество 
растениеводческой продукции должны быть 
получены при условии сохранения и повы-
шения плодородия почвы, путем научно-
обоснованного внесения минеральных удоб-
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рений, органических и сидеральных культур 
[5].  

Исследованиями установлено, что 
после озимых зерновых культур лучше воз-
делывать сидеральные культуры с наличием 
бобовых культур, так как она является ис-
точником высококачественного раститель-
ного белка. Ценной биологической особен-
ностью бобовых культур является их спо-
собность усваивать атмосферный азот. Они 
ещё имеют большое агротехническое значе-
ние [6; 7]. Развитая корневая система их 
способствует улучшению агрофизических 
свойства почвы и микробиологической дея-
тельности. Улучшение азотного режима бла-
гоприятно отражается на продуктивности 
последующих культур. В повышении уро-
жайности возделываемых культур, наряду с 
минеральными и органическими удобрени-
ями, большая роль отводится сидератам, 
которые используют жизнедеятельность по-
лезных микроорганизмов. Низкая стоимость 
их и высокая окупаемость, а также безопас-
ность для всей окружающей среды, обуслав-
ливает их широкое использование.  

В нашей стране за последние 20 лет 
отмечено снижение плодородия пашни по 
некоторым агрохимическим показателем. В 
настоящее время в земледелии недооценена 
возможность и перспектива биологизации и 
ее роль в функционировании агроэкосистем. 
Цель биологизации земледелия – создание 
почвенной среды, которая способствует са-
мовосстанавлению и самообогащению пу-
тем использования и реализации всех биоло-
гических и природных факторов и повыше-
нию плодородии почвы в 1,5-2 раза [8]. 

Необходимо грамотно вносить дозы 
органических и минеральных удобрений, 
оптимизировать систему и приемы обработ-
ки почвы, стремиться к её минимализации. 
Ежегодные потери гумуса на пашне значи-
тельны, в среднем около 1,1 тонны с гектара, 
а поступление его в почву около 0,6 т/га. 
Анализ изменения баланса питательных ве-
ществ (N, P, K) показывает, что во многих 
хозяйствах приводит к отрицательному ба-

лансу по гумусу и основным элементам пи-
тания (N, P, K). Наблюдается процесс посте-
пенной деградации почв и как следствие 
снижение их общего плодородия. Последние 
годы характеризуются ростом площадей, 
находящихся в сельскохозяйственном обо-
роте. В повышении плодородия почвы, по 
мнению большинство учёных, следует уде-
лять большое внимание биологическому 
фактору [9; 10]. В значительной степени это 
достижимо путем значительного увеличения 
объемов вносимых органических удобрений, 
а также сидератов и соломы. Бобовые куль-
туры, как сидераты, весьма эффективны и 
экологичны. Они обогащают почву органи-
кой, усиливают в целом биологическую ак-
тивность, повышают плодородие, уменьша-
ют потребность в минеральных удобрениях, 
не вредят окружающей среде и дешевы. Од-
нако, как показал анализ литературных дан-
ных, в республике необходимо проведение 
многоплановых исследований по биологиза-
ции земледелия, поиску путей решения дан-
ной задачи для повышения показателей пло-
дородия почв, увеличению продуктивности 
и качества урожая. 

Практически во всех регионах Рос-
сии, происходит снижение содержания гу-
муса в пахотных почвах от 15 до 25%, а ино-
гда они достигают до 40% от исходного со-
держания. Многочисленными исследовани-
ями установлено, что добиться стабильного, 
равновесного его содержания в почве можно 
при освоении в хозяйствах научно-
обоснованных севооборотов.  

Цель исследований: разработка био-
логической системы земледелия, обеспечи-
вающей воспроизводство плодородия почвы 
и получение урожаев сельскохозяйственных 
культур на уровне урожайности их при тра-
диционном земледелии и выявление влия-
ния зеленой массы сидератов на повышение 
плодородия почвы и урожайности основных 
высеваемых яровых зерновых культур – ку-
курузы на зерно и зернового сорго в звеньях 
севооборота в условиях орошения Терско–
Сулакской подпровинции. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Для достижения поставленной цели 
был заложен один полевой двухфакторный 
опыт в 2015-2017 гг. в звеньях севооборота: 
1 – звено севооборота: «озимая пшеница + 
виды удобрений – кукуруза на зерно» и 2 – 

звено севооборота: «озимая пшеница + виды 
удобрений – сорго зерновое». Исследования 
проводились в ФГУП им. Кирова Хасавюр-
товского района в соответствии с програм-
мой фундаментальных и прикладных иссле-
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дований ФАНО России по научному обес-
печению развития АПК РФ и соответству-
ющих заданий, этапов тематических планов 
НИР ФГБНУ «Дагестанского НИИСХ имени 
Ф.Г. Кисриева» на 2015-2020 гг.  

Закладка полевых опытов, проведе-
ние наблюдений и лабораторных анализов, 
отбор почвенных и растительных образцов 
осуществлялась по общепринятым и при-
знанным методикам. 

Были проведены следующие анали-
зы и учёты: 

– фенологические наблюдения по 
методике государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур [11]; 

– плотность почвы по методу Н.А. 
Качинского [12]; 

– определение корневой массы и 
пожнивных остатков в почве по методу Н.З. 
Станкова [13]. 

Содержание в почве:  
– органическое вещество в модифи-

кации ЦИНАО (ГОСТ 26213-91) [14]; 
– общий азот по ГОСТ 26207-84 

[15]; 
– подвижные соединения фосфора и 

калия (ГОСТ 26261 84) [16]. 
Полученные результаты были под-

вергнуты статистической обработке методам 
дисперсионного анализа по Доспехову Б.А. 
[17]. 

Посев сидеральных культур – посев-
ного гороха, амаранта и ярового рапса про-
водили в пожнивной период после уборки 
озимой пшеницы (2015-2016 гг.), а посев 
основных культур – кукурузы на зерно и 
зернового сорго проводили весной следую-
щего года (2016-2017 гг.). Посев и запашку 
видов удобрений проводили по следующей 
схеме (табл. 1): 

 
Таблица 1 

Схема опыта (2 х 7) 
Table 1 

Fertilizer schedule (2 x 7) 
№ п/п 
№ in 
order 

Варианты / Implemented options 
1 – звено севооборота: «Озимая пшеница + виды удобрений – кукуруза на зерно» 

1 – crop rotation link: «winter wheat + types of fertilizers – corn for grain» 
1. Без удобрений (контроль) / Without fertilizers (control) 
2. Запашка соломы озимой пшеницы из расчета 2 т/га / Plowing of winter wheat straw 

calculated as 2 tonnes / ha 
3. Запашка зелёной массы посевного гороха / Plowing of green mass of cultivated peas 
4. Запашка зелёной массы ярового рапса / Plowing of green mass of spring rape 
5. Внесение минеральных удобрений N150 P75 K75 / Introduction of mineral fertilizers 

N150 P75K75 
6. Запашка навоза (30т/га) / Plowing of manure (30t / ha) 
7. Запашка зеленой массы амаранта / Plowing of green mass of amaranth 

2 – звено севооборота: «Озимая пшеница + виды удобрений – сорго зерновое» 
2 – crop rotation link: «Winter wheat + types of fertilizers – grain sorghum» 

8. Без удобрений (контроль) / Without fertilizer (control) 
9. Запашка соломы озимой пшеницы из расчета 2 т/га / Plowing of winter wheat straw 

calculated as 2 tonnes / ha 
10. Запашка зелёной массы посевного гороха / Plowing of green mass of cultivated peas 
11. Запашка зелёной массы ярового рапса / Plowing of green mass of spring rape 
12. Внесение минеральных удобрений N150 P75 K75 / Introduction of mineral fertilizers 

N150 P75 K75 
13. Запашка навоза (30 т/га) / Plowing of manure (30t / ha) 
14. Запашка зеленой массы амаранта / Plowing of green mass of amaranth 

 
Зелёную массу гороха запахивали 

при наступлении фазы бутонизации, а за-
пашку соломы, оставшейся после уборки 

озимой пшеницы, мы производили в коли-
честве 2 т/га, при этом навоз вносили в ко-
личестве 30 т/га, также запахивали зеленую 
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массу амаранта, ярового рапса, минеральные 
удобрения вносили из расчета N150P75K75. 
Контрольный вариант был без удобрений. 
Запашка зеленой массы проводилась осенью 
– в конце октября. Затем проводили влагоза-
рядковый полив нормой 1000-1200 м3/га. 
Посев исследуемых яровых зерновых куль-
тур (кукурузы на зерно, зернового сорго) 
проводили весной 2016-2017 гг. До посева 
проводили все предусмотренные технологи-
ей агротехнические мероприятия. 

В исследованиях, как сидеральную 
культуру, мы использовали посевной горох 
сорта Рокет. При этом посев проводили 
сплошным рядовым способом, норма высева 
была принята 200 кг/га. При посеве глубина 
заделки для семян посевного гороха была 
0,06-0,08 м. В качестве сидеральной культу-
ры использовали яровой рапс сорта Викинг. 
При этом способ посева был принят рядо-
вой, а норма высева 6-8 кг/га. Заделка семян 
ярового рапса осуществлялась на 0,02-0,03 
м. Сидеральную культуру амарант сорта 
Крепыш высевали широкорядным способом, 
а норма высева составляла 250 г/га, при глу-
бине заделки от 1 до 2 см.  

Для посева были использованы се-
мена гибридов кукурузы F1 ТК-195, которые 
рекомендованы для Северного Кавказа. 
Норма высева составляла на один гектар 18-
20 кг семян при глубине заделки 0,08-0,10 м. 
Для посева было выбрано зерновое сорго, 
районированного сорта Зерноградское 88 
селекции Ставропольского НИИСХ. Норма 

высева была принята 6-8 кг/га семян при 
глубине заделки 2-3 см. Внесение минераль-
ных удобрений осуществлялось в количе-
стве N150P75K75. При этом 50% азотных, фос-
форных и калийных удобрений вносили под 
основную, наиболее глубокую, обработку 
почвы. А оставшиеся 50% удобрений (азот-
ных) – в подкормку. Расчетные нормы всех 
минеральных удобрений были эквивалентны 
по содержанию основных питательных ве-
ществ (N, P, K,) внесению 30 тонн на один 
гектар полуперепревшего навоза. При рас-
четах использованы справочные данные 
[18]. Принимая, что 1 тонна навоза в сред-
нем содержит азота около 5 кг, а фосфора – 
до 2,5 кг, калия – до 5 кг. С учетом агрохи-
мических данных с полей калийных удобре-
ний было принято вносить в дозе 75 кг д.в. 
на 1 га, так в почвах Терско-Сулакской под-
провинции его содержание достаточно вы-
соко. В натуральном выражении вносилось: 
0,45 т аммиачной селитры, 0,39 т суперфос-
фата, и 0,15 т хлористого калия. 

В опытах площадь делянки была 
равна 100 м2, а повторность опыта принята 
3-х кратная: 
а) метод исследований был лабораторно-
полевой; 
б) количество вариантов 14; 
в) количество повторений 3; 
г) число делянок 42; 
д) опыт двухфакторный (принято 2 культу-
ры при количестве предшественников 7); 
е) размещение делянок систематическое. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Исследования ФГБНУ «Дагестан-
ский НИИСХ имени Ф.Г. Кисриева» позво-
лили сделать важный и концептуальный вы-
вод: даже в границах и в пределах одной и 
той же почвенно-климатической природной 
подпровинции не может быть одной раз и 
навсегда установленной и единственно вер-
ной формы использования почвы, одной 
структуры посевов во всех звеньях севообо-
рота. Они должны изменяться в конкретных 
природных, почвенных и агроландшафтных 
условиях. В текущее время, минеральные 
удобрения стоят дорого, для большинства 
хозяйств они стали недоступны, поэтому 
рационально расширение севооборотов с 
непременным использованием сидератов, 
особенно бобовых культур [2; 4; 6] 

В биологизированных технологиях 
предусматривается увеличение поступления 
в почву общей фитомассы, которая имити-
рует опад, происходящий в природе в усло-
виях естественных фитоценозов. В то же 
время чередование различных сидеральных 
культур имитирует многокомпонентный 
характер природных процессов воздействия 
естественных растительных сообществ на 
почву. 

Основа биологизированных систем – 
стремление к воссозданию, поддержанию и 
активизации процессов деятельности поч-
венной микрофлоры. При этом поля должны 
быть долгое время заняты растительностью, 
а пожнивные остатки нужно заделывать в 
плодородный верхний слой почвы. В звень-
ях севооборотов необходимо возделывать 
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сидераты. На полях рекомендуется приме-
нять в основном органические удобрения, а 
из минеральных – медленно растворимые и 
только в необходимых дозах. При этом 
удобряют почву, которая «порождает только 
здоровые растения». Такие методы и мелкая 
обработка почвы создают благоприятные 
условия деятельности и развития всех мик-
роорганизмов, обеспечивающих условия 
питания растений [1; 5; 7] 

Так как живые организмы важный 
обязательный компонент биоценоза почвы, 
почвенные микроорганизмы способствуют 
разрушению отмерших остатков растений, 
которые поступают в почву, а некоторые из 
микроорганизмов усваивают азот из атмо-
сферы и тем самым обогащают почву. Они 
способствуют перемещению питательных 
веществ по профилю почвы, перемешива-
нию и органической и минеральной состав-
ляющей почвы. Так же некоторые микроор-
ганизмы, как известно, способны оказывать 
на почву очищающее действие, уничтожая 
представителей фитопатогенной и иной 
микрофлоры. Известно, что эти почвенные 
микроорганизмы способны выделять в про-
цессе своей жизнедеятельности различные 
полезные физиологически активные веще-
ства, которые способствуют переводу неко-
торых элементов в усваиваемые подвижные 
формы [9; 10]. 

Для повышения плодородия почвы 
необходимо расширение перечня культур 
возделываемых с использованием сидера-
тов, а также проведение почвозащитных ме-
роприятий. 

Таким образом, биологизация зем-
леделия должна быть увязана с дифферен-
циальным использованием пашни в почво-
защитном земледелии. Это позволит реали-
зовать возможности пашни, предотвратить 
деградацию почвенного покрова, при раз-
личной интенсивности ее использования, 
для выращивания экологически чистой и 
качественной продукции. Идеи В.В. Докуча-
ева о необходимости сбалансированного 
природопользования на основе использова-
ния агроландшафтного подхода актуальны, 
как никогда, при разработке новых эколого-
ландшафтных современных систем земледе-
лия. 

Обострившиеся ныне экологические 
проблемы ставят задачу изменения приня-
тых агротехнологий. В основе новых техно-
логий должны стоять научно-обоснованные 
звенья усовершенствованных севооборотов, 
максимально адаптированных к конкретным 
почвенно-климатическим и иным условиям 
с возделыванием почво-восстанавливающих 
культур, большим применением бобовых 
как лучших азотфиксаторов. 

Из сказанного вытекает, что биоло-
гизация севооборота – важная задача. Био-
логизация должна осуществляться путем 
повышения коэффициента использования 
пашни и максимального ее насыщения про-
межуточными сидеральными культурами. 
Урожайность возделываемых культур зави-
сит от совокупности многих факторов, таких 
как агрофизические свойства почвы, прие-
мов её обработки, от дозы применяемых 
удобрений. Посев в качестве сидератов по-
севного гороха, амаранта, ярового рапса по-
сле завершения уборки озимой пшеницы с 
последующей запашкой осенью и посев вес-
ной кукурузы на зерно и зернового сорго 
имел целью создание такой почвенной сре-
ды, которая должна самовосстанавливаться 
и самообогащаться за счет использования 
биологических и природных факторов. Ста-
вилась задача повысить отдачу почвы в 1,5-2 
раза. При этом необходимо внедрить ресур-
сосберегающую систему обработки почвы. 
Биологизация земледелия должна преду-
сматривать: внедрение травосеяния 30% от 
пашни; применение сидератов, сохранение 
всех пожнивных остатков, внесение расчет-
ных доз органических удобрений; уменьше-
ние дозы минеральных удобрений, поиск 
путей отказа от пестицидов, минимализация 
обработки почвы. Анализ доступных лите-
ратурных источников, показал, что в реги-
оне необходимы многоплановые исследова-
ния, направленные на изучение биологиче-
ских основ повышения плодородия всех ти-
пов почв и увеличение продуктивности 
пашни. 

Урожайность кукурузы на зерно и 
зернового сорго, за 2016-2017 годы, даны в 
таблице 2. 
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Таблица 2 
Влияние сидератов на урожайность основных яровых зерновых культур,  

в звеньях севооборота, в условиях орошения Терско-Сулакской подпровинции  
в среднем за 2016-2017гг. т/га. 

Table 2 
The influence of green manure on the yield of the main spring cereal crops,  

in the links of crop rotation, under conditions of irrigation  
of the Tersko-Sulak subprovince, on average for 2016-2017, t/ha 

№  Варианты / Implemented options 
Годы / Years Среднее 

Average 
2016 2017 

1 – звено севооборота: «Озимая пшеница + виды удобрений – кукуруза на зерно» 
1 – crop rotation link: «winter wheat + types of fertilizers – corn for grain» 

1. Без удобрений (контроль) / Without fertilizers (control) 3,5 3,1 3,3 

2. Запашка соломы озимой пшеницы из расчета 2 т/га / 
Plowing of winter wheat straw calculated as 2 tonnes/ha 4,1 4,2 4,1 

3. Запашка зелёной массы посевного гороха /  
Plowing of green mass of cultivated peas 5,6 5,8 5,7 

4. Запашка зелёной массы ярового рапса /  
Plowing of green mass of spring rape 4,5 4,3 4,4 

5. Внесение минеральных удобрений N150 P75 K75 /  
Introduction of mineral fertilizers N150 P75K75 

5,8 5,5 5,6 

6. Запашка навоза (30т/га) / Plowing of manure (30t/ha) 5,4 5,7 5,5 

7. Запашка зеленой массы амаранта /  
Plowing of green mass of amaranth 4,8 4,6 4,7 

2 – звено севооборота: «Озимая пшеница + виды удобрений – сорго зерновое» 
2 – crop rotation link: «Winter wheat + types of fertilizers – grain sorghum» 

8 Без удобрений (контроль) / Without fertilizer (control) 2,5 2,2 2,3 

9. Запашка соломы озимой пшеницы из расчета 2 т/га / 
Plowing of winter wheat straw calculated as 2 tonnes/ha 3,4 3,3 3,3 

10. Запашка зелёной массы посевного гороха /  
Plowing of green mass of cultivated peas 4,8 4,9 4,8 

11. Запашка зелёной массы ярового рапса /  
Plowing of green mass of spring rape 4,2 3,5 3,8 

12. Внесение минеральных удобрений N150 P75 K75 /  
Introduction of mineral fertilizers N150 P75 K75 

5,0 4,4 4,7 

13. Запашка навоза (30 т/га) / Plowing of manure (30t/ha) 4,7 4,4 4,5 

14 Запашка зеленой массы амаранта /  
Plowing of green mass of amaranth 4,4 3,7 4,0 

 НСР05 - т/га LSD05 - t / ha (least significant difference) 1,12 1,32  
  

Результаты проведённых исследо-
ваний показали, что изучаемые биологиче-
ские и экологические факторы, оказали су-
щественное влияние на показатели агрофи-
зических свойств почвы, такие как: плот-
ность, пористость, а это в свою очередь 

способствовало повышению урожайности 
основных яровых зерновых культур кукуру-
зы на зерно и зернового сорго. 

Исследования показали, что наибо-
лее благоприятные условия для роста и раз-
вития основных яровых зерновых культур 
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кукурузы на зерно и зернового сорго в усло-
виях орошения Терско-Сулакской подпро-
винции, создаются при внесении и запашки 
минеральных удобрений N150P75K75, посев-
ного гороха и навоза 30 т/га. 

Относительно низкие урожаи полу-
чены при запашке зелёной массы амаранта, 
ярового рапса, соломы озимой пшеницы 2 
т/га и самые низкие урожаи получены на ва-
рианте без удобрений (контроль), здесь уро-
жайность кукурузы на зерно составила 4,8-
4,5-4,1 т/га и на контроле без удобрений 3,5 
т/га, а зернового сорго по тем же вариантам 
4,4-4,2-3,4 т/га и на контроле без удобрений 
2,5 т/га. 

Следует отметить, что основные 
яровые зерновые культуры кукуруза на зер-
но и зерновое сорго сеяли после запашки 
видов удобрений, весной следующего года, 
из расчёта создания густоты стояния расте-
ний кукурузы 70-71 тыс. шт. на 1 га, а зер-
нового сорго соответственно 210-214 тыс. 
шт. на 1 га. Для этого была использована 
сеялка СПЧ-6. 

Как видно из табл. 3, урожайность 
кукурузы на зерно зависела от массы зёрен в 
граммах с 1 початка, этот показатель оказал-
ся лучшим на вариантах посевного гороха, 
минеральных удобрений и навоза, где соста-
вили 79,0-79,9-79,4 г., соответственно, а что 
касается зернового сорго, его урожайность 
зависела от кущения и массы зерна с 1 ме-
тёлки. Эти два показателя были лучшими у 
зернового сорго, по тем же вариантам, что и 
кукурузы и составили 383-315-313 плодоно-
сящих стеблей, а масса зерна с 1 метёлки 
колебалась от 15,2-15,0-14,5 г соответствен-
но. 

Цель биологизации земледелия – 
поддержание и активизация естественных 
процессов, происходящих в природе. Нема-
лая роль в этом принадлежит зелёным рас-
тениям, которые способствуют восстановле-
нию утрачиваемого почвой полей плодоро-
дия. Они могут стать неисчерпаемым источ-
ником для пополнения органического веще-
ства пашни. Использование бобовых куль-
тур в качестве сидератов позволит попол-
нить почву биологическим азотом.  

Под влиянием сидератов и зелёных 
удобрений весьма значительно улучшаются 
и водно-физические и агробиологические и 

агрохимические свойства почвы. Сидераты 
так же выполняют и фитосанитарную роль – 
они снижают засорённость, пораженность 
болезнями, вредителей возделываемых 
культур. Они способствуют уменьшению 
водной и ветровой эрозии почвы. 

Сидераты способствуют сохранению 
элементов питания, снижая их смыв в более 
глубокие слои почвы. Зелёные удобрения 
обеспечивают развитие микрофлоры, а рас-
тение самыми необходимыми элементами 
для полноценного питания на протяжении 
вегетационного периода, это положительно 
влияет как на урожайность, так и на каче-
ство выращиваемой продукции. Малая себе-
стоимость сидерации, высокая их эффектив-
ность позволяет снизить затраты энергии и 
себестоимость возделываемых культур. 
Установлено, что после запашки всех сиде-
ратов до времени посева кукурузы на зерно 
и зернового сорго, происходит минерализа-
ция всей биомассы, а также накопление 
ценного нитратного азота. Установлено, что 
эффективность применения сидератов зави-
сит от урожайности зелёной массы, а так же 
от своевременной заделки этой массы в поч-
ву. Заделка сидератов (от 25 до 30 тонн на 
гектар) равнозначна внесению подстилочно-
го навоза от 30 до 50 тонн на гектар [3; 4; 8]. 

Положительное влияние применения 
сидератов на показатели урожайности воз-
делываемых культур отмечено многими ис-
следователями. Исходя из результатов ис-
следований нами сделано заключение, что 
для повышения урожайности возделывае-
мых культур необходимо: освоение научно-
обоснованных севооборотов; постоянное 
совершенствование систем и приемов обра-
ботки почвы; защита почв от эрозии; рацио-
нальное, обоснованное применение удобре-
ний; обеспечение положительного баланса 
гумуса и всех элементов питания, внедрение 
энергосберегающих технологий возделыва-
ния сельскохозяйственных культур, способ-
ствующих сохранению экологической опти-
мальности окружающей среды. Земледелие 
республики должно основываться на ресур-
со- и энергосбережении, на всех этапах вы-
ращивания сельскохозяйственных культур, 
сохранении и повышении плодородия почв 
и всесторонней экологизации. 
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Таблица 3  
Структура урожая кукурузы на зерно и зернового сорго в звеньях севооборота  

в условиях орошения Терско-Сулакской подпровинции в среднем за 2016-2017гг 
Table 3 

The structure of maize yield for grain and sorghum in the links of crop rotation  
under conditions of irrigation of the Tersko-Sulak subprovince,  

on average for 2016-2017 

№ 
№ 
п/п 

Варианты / Implemented options 

Количество тыс. 
шт/га 

Number of thousand 
pieces / ha 

Д
ли
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1 – звено севооборота: «Озимая пшеница + виды удобрений – кукуруза на зерно» 
1 – crop rotation link: «winter wheat + types of fertilizers – corn for grain» 

1.  Без удобрений (контроль) /  
Without fertilizers (control) 68 69 17 48,1 221,8 

2.  Запашка соломы озимой пшеницы из 
расчета 2 т/га / Plowing of winter 

wheat straw calculated as 2 tonnes / ha 

68 69 18 60,1 225,7 
 

3.  Запашка зелёной массы посевного 
гороха / Plowing of green mass  

of cultivated peas 

72 72 21 79,0 245,1 

4.  Запашка зелёной массы ярового  
рапса / Plowing of green mass of spring 

rape 

70 71 19 62,5, 230,5 

5.  Внесение минеральных удобрений 
N150 P75 K75 / Introduction of mineral 

fertilizers N150 P75K75 

69 70 21 79,9 246,5 

6.  Запашка навоза (30т/га) / Plowing  
of manure (30t / ha) 

69 70 20 79,4 244,6 

7.  Запашка зеленой массы амаранта / 
Plowing of green mass of amaranth 

71 71 20 66,0 227,2 

2 – звено севооборота: «Озимая пшеница + виды удобрений – сорго зерновое» 
2 – crop rotation link: «Winter wheat + types of fertilizers – grain sorghum» 

8.  Без удобрений (контроль) /  
Without fertilizer (control) 

210 252 34 9,2 20,1 

9.  Запашка соломы озимой пшеницы из 
расчета 2 т/га / Plowing of winter 

wheat straw calculated as 2 tonnes / ha 

211 264 35 12,6 21,2 

10.  Запашка зелёной массы посевного 
гороха / Plowing of green mass  

of cultivated peas 

212 318 36 15,2 23,9 

11.  Запашка зелёной массы ярового  
рапса / Plowing of green mass of spring 

rape 

214 278 34 14,0 21,0 

12.  Внесение минеральных удобрений 
N150 P75 K75 / Introduction of mineral 

fertilizers N150 P75 K75 

210 315 36 15,0 23,5 

13.  Запашка навоза (30 т/га) / Plowing  
of manure (30t / ha) 

213 313 35 14,5 23,3 

14.  Запашка зеленой массы амаранта /  
Plowing of green mass of amaranth 

214 288 34 14,0 21,4 
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ВЫВОДЫ 
1. Исследования показали, что наиболее 
благоприятные условия для роста и развития 
основных яровых зерновых культур, кукуру-
зы на зерно и зернового сорго в звеньях се-
вооборота, после запашки сидератов в почву 
в условиях орошения Терско-Сулакской 
подпровинци, создаются при внесении и 
запашки минеральных удобрений N150 P75 
K75, посевного гороха и навоза 30 т/га. На 
этих вариантах в среднем за два года (2016-
2017 гг.) получена наиболее высокая уро-
жайность кукурузы на зерно 5,6-5,7-5,5 т/га 
соответственно, и зернового сорго по тем же 
вариантам 4,7-4,8-4,5 т/га, соответственно. 

2. Урожайность кукурузы на зерно зависела 
от массы зёрен в граммах с 1 початка, этот 
показатель оказался лучшим на вариантах 
посевного гороха, минеральных удобрений 
и навоза, где составили 79,0-79,9-79,4 г со-
ответственно, а что касается зернового сор-
го, его урожайность зависела от кущения и 
массы зерна с 1 метёлки. Эти два показателя 
были лучшими у зернового сорго, по тем же 
вариантам, что и кукурузы и составили 383-
315-313 плодоносящих стеблей, а масса 
зерна с 1 метёлки колебалась от 15,2-15,0-
14,5 г соответственно. 
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