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Резюме. Цель. В статье предложены исследования по биотрансформации осадка сточных вод 
(ОСВ) очистных сооружений города Рязани в органоминеральное удобрение. Предложен экологи-
ческий анализ эффективности использования удобрения в посевах овса. Методы. Определение 
показателей роста и развития растений, структуры урожая овса сорта Скакун, агрохимических по-
казателей почвы. Результаты. Проведен анализ действия ОСВ и вермикомпостов, которые яв-
ляются основой осадков сточных вод при выращивании овса посевного (Avena sativa) на органиче-
ских почвах (агрозем торфяно-минеральный), который формирует благоприятные условия для раз-
вития растений и формирования высокой продуктивности культуры, обеспечивая получение эколо-
гически безопасной зерновой продукции. Заключение. Выявлено действие обезвоженного осадка 
сточных вод и вермикомпостов установки биологической очистки города Рязани на продуктивность 
овса сорта Скакун. Использование ОСВ и вермикомпостов отмечено увеличением элементов 
структуры урожая зерновой культуры, как следствие, повышением биопродуктивности фитоценоза, 
что свидетельствует о целесообразности использования ОСВ в качестве удобрений.  
Ключевые слова: осадок сточных вод, агрозем торфяно-минеральный, вермикомпосты, тяжелые 
металлы, биологическая активность почвы, овес, урожайность. 
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Abstract. Aim. The article suggests research on biotransformation of sewage sludge from treatment facili-
ties in the city of Ryazan into organomineral fertilizer. An ecological analysis of the efficiency of fertilizer 
use in oat cultivation is proposed. Methods. Determination of growth and development indices of plants, 
structure of the oats crop of the Skakun variety, agrochemical indices of the soil. Results. Analyzed the 
effect of sewage sludge and vermicomposts, which are the basis for the cultivation of oats (Avena sativa) 
on organic soils (peat-mineral soil) which forms favorable conditions for the development of plants and the 
formation of high productivity of the crop, ensuring the production of ecologically safe grain products. 
Conclusion. The effect of the dehydrated sewage sludge and vermicomposts from the biological treat-
ment plant in the city of Ryazan on the productivity of the Skakun oat has been revealed. The use of sew-
age sludge and vermicomposts is marked by an increase in the elements of the crop structure of the grain 
crop, as a consequence, by an increase in the bioproductivity of the phytocenosis, which indicates the 
advisability of using sewage sludge as a fertilizer. 
Keywords: sewage sludge, peat-mineral soil, vermicomposts, heavy metals, biological activity of soil, 
oats, yield. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Серьезную опасность природной 

среде представляют отходы антропогенной 
деятельности, увеличиваясь из года в год на 
различных территориях, являясь источником 
различных видов загрязнения, ухудшая ее 
санитарно-эпидемиологические, экологиче-
ские и эстетические качества [1; 2]. 

К аккумуляции в ландшафтах боль-
шого количества органосодержащих техно-
генных отходов приводит динамический 
рост урбанизированных территорий. Боль-
шой вред в загрязнение окружающей среды 
вносят осадки сточных вод (ОСВ) очистных 
сооружений населенных пунктов, которые 
имеют высокое содержание макро- и микро-
элементов. 

Содержание в ОСВ нужных для зер-
новых растений элементов питания обуслав-
ливает их использование как нетрадицион-
ных органоудобрений, и решает экологиче-
ские проблемы их утилизации [3; 4].  

В промышленных объемах исполь-
зование ОСВ в Российской Федерации не 
выше 7% от их общего количества, в то же 
время во многих других передовых государ-
ствах в качестве удобрений их применяют 
до 40% [5-7]. 

Исходя из статистических сведений, 
предоставленных агрохимической службой 
России, около 50% пашни в России характе-
ризуется низким содержанием гумуса, 23% – 
недостатком фосфора и около 10% – калия. 

Большому разрушению почвенного плодо-
родия подвержены торфяные и выработан-
ные торфяником почвы: снижая своё есте-
ственное плодородие, данные почвы транс-
формируются в антропогенно-
преобразованный агрозем торфяно-
минеральный [8; 9]. 

На долю овса в Российской Федера-
ции приходится 25% от мирового производ-
ства. В структуре посевных площадей овес в 
России занимает 12-13%, что свидетельству-
ет о важности этой зерновой культуры в 
народном хозяйстве страны. В Нечернозем-
ной зоне – это важнейшая зерновая культура. 
Его используют на продовольственные цели, 
как сырьё для пивоваренной промышленно-
сти и зернофуража. 

Корневая система овса, является зна-
чимым фактором в использовании верми-
компостов и сточных вод. Корневая система 
овса хорошо развита, обладает высокой 
усваивающей способностью. Культура тре-
бовательна к влаге, критический период в ее 
потреблении в фазы от выхода в трубку до 
выметывания. Овес менее других зерновых 
чувствителен к кислотности почвы. 

В связи с этим, актуальной экологи-
ческой проблемой является применение 
ОСВ и вермикомпостов и выработка на их 
основе мер по реабилитации нарушенного 
плодородия исследуемых почв, а также по-
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вышения биопродуктивности агрофитоцено-
зов овса. 

Целью наших исследований явилось 
изучение биотрансформации ОСВ очистных 
сооружений города Рязани в органомине-
ральное удобрение с учетом экологической 
эффективности при использовании фитоце-
ноза овса на торфяно-минеральном агрозе-
ме.  

Задачами исследования явились: 
– Комплексная агрохимиче-

ская оценка ОСВ и вермикомпостов. 
– Эколого-агрохимическая 

оценка доз органических удобрений в агро-
фитоценозах овса. 

– Оценка последействия ОСВ 
на рост, развитие, физиологические призна-
ки и продуктивность овса в потомстве. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 

Опыты закладывались в ОПХ «Пол-
ково» МФ Всероссийского научно-
исследовательского института гидротехники 
и мелиорации имени Костякова (ВНИИГиМ) 
и агротехнологической опытной станции 
УНИЦ «Агротехнопарк» ФГБОУ ВО «Ря-
занский государственный агротехнологиче-
ский университет имени П.А. Костычева». 
Эксперименты проводились в два этапа: ла-
бораторные исследования и полевые опыты. 
Повторность опыта четырехкратная.  

Опыт заложен на агроземе торфяно-
минеральном, содержание: фосфор – 502,85 
мг/кг, калий – 99,2 мг/кг. Объект исследова-
ний – овес сорта Скакун. 

Химический анализ ОСВ проводили 
в соответствии с ГОСТ 17.4.4.02-84 «Охрана 
природы. Почвы» [10]. До применения ОСВ 
в экспериментах, его хранение обеспечивали 
на иловых картах продолжительностью до 3-
х месяцев после выемки из аэротенков. 

Агрохимическая характеристика 
осадка: влажность – 68%; рН – 8,8; азот – 
1,74%, фосфор – 1,60%, калий – 0,33%. Со-

держание макроэлементов соответствовало 
требованиям, предъявляемым к осадкам, 
применяемым в качестве удобрения.  

Определение фитотоксичности ОСВ 
и вермикомпостов (СП 2.1.7. 1386 – 03) [11]; 
посевные качества семян (ГОСТ 12038-84), 
биометрию проростков овса.  

При подготовке вермикомпостов 
ОСВ на основе соломы, навоза КРС, птичье-
го помета использовали гибрида красного 
калифорнийского червя Eisenia foetida (Ef). 

Органическая структура в компо-
стах: ОСВ+солома+Ef (1:1), ОСВ+солома+ 
куриный помет +Ef (1:2:1), 
ОСВ+солома+навоз КРС+Ef (1:1:1).  

Определение содержания рН соле-
вой вытяжки (ГОСТ 26483-85), гумус (ГОСТ 
26213-91), фосфора и калия (ГОСТ 26207), 
содержание тяжелых металлов (ТМ) (Pb, Cd, 
Ni, Crобщ, Zn, Cu, Hg, As) атомно-
абсорбционным методом по ПНД Ф 
16.1:2.2:2.3.36-02 [12]. Математическую об-
работку данных проводили по Б.А. Доспе-
хову [13]. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Оценивая фитотоксичность осадков 
сточных вод установлено, что ОСВ в кон-
центрации 1:10 тормозил ростовые процес-
сы и сильно изменял показатели зародыше-
вых корешков.  

Отмечалось снижение длины заро-
дышевого корешка в 4,37 раза, объема зеле-
ной массы – в 1,5-1,8 раза по сравнению с 
контролем, формировалось по 2,3 шт. заро-
дышевых корешков. Снижение токсичных 
свойств ОСВ отмечено с совместным пони-
жением концентрации. 

В опытах четко наблюдалось стиму-
лирующее действие ОСВ в начальных фазах 
роста и развития овса при концентрации 
1:10000, в основном, путем увеличения дли-
ны и массы зародышевых корешков на 

16,2% и 20,1% к контролю. На данных вари-
антах по 4,9 шт. зародышевых корешков, 
тогда как в контроле было 4,3 шт. 

Результаты опытов показывают, что 
в соответствии с регламентированными ме-
тодами оценки фитотоксичности осадков 
(СП 2.1.7. 1386-03) опытные ОСВ относятся 
к 3-му классу опасности. 

При различных концентрациях вод-
ной вытяжки ОСВ отмечено существенное 
изменение ростовых процессов семян овса в 
начальных фазах роста культуры.  

Стимулирующий эффект ОСВ отме-
чен с уменьшением концентрации от 1:100 
до 1:10000. Увеличение энергии прораста-
ния и лабораторной всхожести семян куль-
туры, составило на 14,3% и 5,7% по сравне-
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нию с контролем. При концентрации 
1:10000 длина ростка и колеоптиле на 3,6 и 
4,5 мм выше, чем на контроле. 

Отметим существенное улучшение 
трофических свойств вермикомпостов при 
использовании ОСВ (табл. 1). 

Таблица 1 
Действие вермикомпостов на энергию прорастания, всхожесть, зародышевый  

корешок и длину ростка овса  
Table 1 

Effects of vermicomposts on germination energy, development of germinal  
root and length of sprout 

* – Различия существенные для Р≥ 0,95 / Differences significant for P≥0.95 
 
Показатель энергии прорастания на 

8,9-17,8% и лабораторной всхожести на 4,2-
5,5% выше контроля, на вариантах 
ОСВ+солома+навоз КРС и 
ОСВ+солома+птичий помет. 

Торфяные почвы в результате опы-
тов снижали свои генетические свойства и 
начали трансформироваться в антропогенно-
преобразованные комплексы. Введение в 
биологический круговорот органоминераль-
ных веществ, стало одним из приемов сдер-
живания деградации торфяных почв. 

Использование ОСВ и вермикомпо-
стов, с повышенным содержанием основных 
макро- и микроэлементов, способствует по-
вышению плодородия торфяных почв и вы-
работанных торфяников, увеличивает гумус 
и продуктивность посевов. 

На вариантах опыта при дозах удоб-
рения 9 и 27 т/га увеличивался линейный 
рост растений (табл. 2). В фазу выметывания 
метелки на варианте с использованием 9 т/га 
высота овса на 11,8% больше контрольного 
варианта, на варианте с 27 т/га – на 37,4%, в 
фазу молочной спелости зерна на 15,6 и 
18,9%. Действие ОСВ существенно повлия-
ло на морфологию овса, увеличивая объем 
листостебельной массы. 

Отметим, что у овса основная масса 
корней располагается в пахотном слое. Его 
поглотительная способность снижается, по 
мере развития растений. Наибольшее коли-
чество легкодоступных питательных ве-
ществ культура потребляет в начальные фа-
зы роста, что особенно важно в агротехно-
логиях с использованием ОСВ. 

Варианты 
Variants 

Энергия  
прорастания, 

% 
Energy of  

germination, % 

Лабораторная 
всхожесть, % 

Laboratory 
germination, % 

Зародышевый  
корешок 

Embryonic rootlet Длина  
ростка, мм 

Length of 
sprout, mm 

Длина, 
мм 

Length, 
mm 

Число, шт 
Number, 

pcs. 

Контроль 
Control 66,3±2,6 91,0±1,2 59,3±3,1 4,1±0,81 40,5±0,3 

Осадки сточных 
вод+солома+черви 

Sewage  
sludge+straw+worms 

67,0±4,1* 94,0±3,2 61,8±0,9* 4,2±0,91 42,6±2,1 

Осадки сточных 
вод+солома+органика

+черви 
Sewage sludge+straw 

+organic  
fertilizer+worms 

84,1±2,1* 96,5±1,4* 67,3±2,1* 4,4±1,0 45,8±0,5* 

Осадки сточных вод+ 
солома+птичий  

помет+черви 
Sewage sludge+straw+ 
bird droppings+worms 

75,2±3,2* 95,2±1,6 68,3±1,3* 4,5±0,95 47,3±0,2* 
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Таблица 2 
Элементы структуры урожая овса в зависимости от действия  

доз осадка сточных вод (среднее за 3 года) 
Table 2 

Elements of the structure of the yield of oats, depending on the effect  
of doses of sewage sludge (average for 3 years) 

* – Различия существенные для Р ≥ 0,95 / Differences significant for P≥0.95 
 

Варианты опыта 
Variants of experience 

Высота 
растений, 

см 
Plants 

height, cm 

Ширина 
листа, мм 

Sheet width, 
mm 

Длина  
листа, мм 

Sheet 
length, mm 

Число  
листьев на 1 

растении, 
шт. 

Number of 
leaves per 
plant, pcs. 

Площадь 
листьев 1 
растения, 

см2 

Area of leaf of 
a separate 
plant, cm2 

Фаза выметывание метелки / Heading phase 

Контроль / Control 39,9±1,5 10,6±0,2 195,2±4,4 4,6±0,2 108,3±2,1 
3 т/га / 3 t/ha 37,9±1,4 11,3±0,1 207,8±3,5 4,8±0,3 112,8±1,9 
9 т/га / 9 t/ha 44,6±1,8 12,3±0,2* 231,2±5,2* 5,1±0,2 139,3±2,3* 

27 т/га / 27 t/ha 54,2±2,1* 13,0±0,33 238,6±6,3* 5,9±0,3* 182,3±1,7* 

Контроль / Control 26,2±2,2 10,6±0,2 191,1±3,5 4,7±0,25 61,1±3,5 
Осадки сточных 

вод+солома 
Sewage sludge+straw 

28,9±1,3 10,0±0,1 190,8±4,4 5,6±0,23 85,3±5,2 

Осадки сточных 
вод+солома+навоз 

Sewage 
sludge+straw+manure 

34,2±2,0* 10,5±0,1 202,5±5,1 6,0±0,29 102,4±6,8* 

Осадки сточных 
+солома+птичий  

помет 
Sewage sludge+straw+ 

bird droppings 

37,9±1,9* 10,9±0,2 226,0±6,2* 7,2±0,30* 120,8±9,5* 

Фаза молочной спелости зерна / Milk-ripe stage of grain 
Контроль / Control 75,4±2,5 12,3±0,19 228,8±3,2 4,7±0,3 133,4±1,8 

3 т/га / 3 t/ha 70,4±2,1 13,0±0,40 240,2±6,1 5,3±0,3 134,9±1,5 
9 т/га / 9 t/ha 87,2±2,3* 14,0±0,27* 253,9±4,5* 5,4±0,4* 164,9±1,3* 

27 т/га / 27 t/ha 89,7±1,8* 14,7±0,29* 261,3±7,1* 6,0±0,5* 213,3±1,2* 

Контроль / Control 68,3±3,0 11,1±0,2 210,3±3,0 5,1±0,14 79,2±4,9 
Осадки сточных 

вод+солома 
Sewage sludge+straw 

75,4±2,9 12,4±0,4 211,6±5,9 5,7±0,15* 102,8±5,8* 

Осадки сточных 
вод+солома+навоз 

Sewage 
sludge+straw+manure 

81,3±3,1 13,0±0,3 232,0±4,3* 6,0±0,17* 121,3±9,7* 

Осадки сточных 
+солома+птичий  

помет 
Sewage sludge+straw+ 

bird droppings 

87,4±4,2* 13,6±0,1 231,9±7,0* 7,3±0,23* 181,4±11,4* 
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Вермикомпосты усиливали пищевой 
режим овса, что способствовало повышению 
продуктивности культуры. В зависимости от 
фазы роста высота растений превышала 
контроль на 19,0-44,6%. Фотосинтетические 
показатели растений на вариантах исследо-
ваниях выше контроля в 2 и более раза. От-
мечены существенные отличия по морфоло-

гии овса на варианте ОСВ+солома+птичий 
помет. 

Действие ОСВ положительно оказа-
ло влияние на элементы структуры урожая 
овса, особенно на увеличение показателя 
массы 1000 семян, по сравнению с контро-
лем (табл. 3). 

Таблица 3 
Морфологические признаки генеративных органов растений овса 

(среднее значение за 3 года) 
Table 3 

Morphological characteristics of the generative organs of oat plants  
(average for 3 years) 

Варианты 
опыта 

Experimental 
variants 

Побеги, шт/ 1  
растение 

Shoots, pcs / 1 plant 

Количество 
мутовок  
метелки, 

шт/растение
Number of 

panicle  
verticils, 
pcs/plant 

Метелки 
Panicles Масса 

1000  
зерен, г 

Weight of 
1000 

grains, g 

вегета-
тивные 

Vegetative 

генера-
тивные 

Generative 
Длина, см 
Length, cm 

Число  
зерен, шт. 
Number of 
grains, pcs 

Контроль 
Control 0,82±0,03 1,26±0,05 3,73±0,24 13,12±1,20 26,75±1,83 30,20±1,10

3 т/га / 3 t/ha 1,18±0,01 1,55±0,01 5,50±0,22* 13,38±1,51 30,00±2,11 31,76±0,19
9 т/га / 9 t/ha 0,92±0,01 2,10±0,04* 6,67±0,30* 16,13±1,24* 38,99±2,26* 31,72±1,14

27 т/га / 27 t/ha 0,93±0,02 2,10±0,02* 7,37±0,17* 16,43±1,29* 37,95±1,50* 31,71±1,23
Контроль 

Control 1,0±0,0 1,3±0,0 3,2±0,2 13,7±1,5 30,0±1,6 27,7±1,9 

Осадки  
сточных 

вод+солома 
Sewage 

sludge+straw 

0,8±0,0 1,8±0,0* 5,7±0,2 14,85±1,1 32,5±1,5 32,6±1,7* 

Осадки  
сточных 

вод+солома 
+навоз 
Sewage 

sludge+straw+
manure 

0,8±0,0 1,9±0,0* 5,9±0,3* 15,8±1,3* 34,5±1,5* 31,3±1,6* 

Осадки  
сточных 

вод+солома+ 
птичий помет 
Sewage sludge 
+ straw + bird 

droppings 

1,1±0,0 1,8±0,0* 6,3±0,5* 17,0±1,2* 36,5±1,4* 32,8±1,8* 

* – Различия существенные для Р ≥ 0,95 / Differences significant for P≥0.95 
 

Прибавка сухого вещества культуры 
осуществлялась за счет активности фото-
синтетического аппарата. В опытах отмече-
но увеличение числа стеблей на 0,5-0,6 шт., 
мутовок в метелке – на 3,1-2,5 шт. на 1 рас-

тение. Максимальное увеличение числа ге-
неративных органов наблюдается на вариан-
те ОСВ+солома+навоз КРС.  

Структура растений, внешний вид 
свидетельствует о существенном влиянии 
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ОСВ на метаболические процессы и, в ко-
нечном итоге, на продуктивность зерновой 
культуры. 

ОСВ положительно влиял на со-
хранность и выживаемость овса перед убор-
кой, благодаря улучшению режима питания 
растений, а также увеличению устойчивости 
к стрессам и другим факторам среды в тече-
ние наступления всех фаз развития культу-
ры. Увеличение данного показателя к кон-
тролю 6-8%, в зависимости от варианта 
опыта.  

Микроэлементы, входящие в состав 
ОСВ и вермикомпостов, в растительном ор-
ганизме выполняют важнейшие эколого-
физиологические функции, положительно 
влияют на рост, развитие и продуктивность 
сельскохозяйственных культур.  

В опыте, при поглощении овсом тя-
желых металлов, содержащихся в почве на 
различных вариантах (транслакация), не в 
одном из изучаемых химических элементов 
в растениях культуры не отмечено превы-
шения минимально допустимого уровня 
(МДУ) (рис. 1, 2). 

 

– Максимально Допустимый Уровень (МДУ) мг/кг / Maximum Permissible Level (MRL) mg/kg 
Рис.1. Действие осадка сточных вод на содержание тяжелых металлов 

в растениях овса (сухая масса), мг/кг 
Fig.1. Effect of sewage sludge on the content of heavy metals in oat plants 

(dry weight), mg/kg 
 

Поглощение и накопление ТМ 
сельскохозяйственными культурами зави-
сит от интенсивности загрязнения почв. 
Использование растениями ТМ из почв за-
висит от биологии культур, а так же кон-
кретных сортов. Таким образом, при одном 
и том же содержании металлов в почвен-
ном грунте показания накопленных в то-
варной продукции ТМ часто значительно 
отличается. 

Многие минеральные удобрения 
физиологически кислые соли, поэтому ре-

гулярное их использование ведет к увели-
чению кислотности почв и как следствие к 
повышению подвижности ТМ. Так же, в 
состав многих минеральных удобрений 
входят токсичные соединения, таким обра-
зом, увеличивая загрязнение почвы. В 
наших исследованиях, увеличение содер-
жания ТМ в почве, зеленой массе и семенах 
овса, при использовании ОСВ и вермиком-
постов, отмечено не было. 
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– Максимально Допустимый Уровень (МДУ) мг/кг / Maximum Permissible Level (MRL) mg/kg 
Рис.2. Динамика содержания тяжелых металлов в растениях овса  

при использовании видов компостов (сухая масса), мг/кг 
Fig.2. Dynamics of heavy metals in oat plants when using compost types  

(dry weight), mg/kg 
 

ОСВ и вермикомпосты доказывают 
в работе положительное влияние на динами-
ку накопления сухого вещества овса, кото-
рое сохранялось и во второй половине орга-
ногенеза культуры.  

Зеленая масса растений была больше 
в фазу метелки на 10,43-53,2%, в фазу мо-
лочной спелости – на 19-49,8% чем на кон-
троле. Это можно объяснить увеличением 
питания растений овса в течение всего онто-
генеза. На варианте ОСВ в дозе 27 т/га 
наблюдалась максимальная фитомасса овса. 

Осадок сточных вод – сложный ор-
ганоминеральный комплекс. Лимитирую-
щим фактором использования ОСВ в агро-
ценозах становится увеличение накопления 
в них тяжелых металлов и патогенных мик-
роорганизмов.  

ОСВ в исследуемых дозах стимули-
ровал повышение минерального питания 
культуры на агроземе. В опытах отметим 
устойчивое увеличение накопление фосфо-

ра, калия, общего и нитратного азота при 
внесении ОСВ. Максимальный уровень со-
держания макро- и микроэлементов наблю-
дался при внесении ОСВ в дозе 27 т/га. Дей-
ствие ОСВ сопровождалось увеличением на 
0,37-0,57% массовой доли органического 
вещества по всем вариантам исследований. 

Важным индикатором экологическо-
го состояния почвы, характеризующим её 
биологическую активность, является интен-
сивность разложения целлюлозы льняного 
полотна. С увеличением доз внесения удоб-
рений суммарная биологическая и фермен-
тативная активность агрозема так же стано-
вилась больше. Таким образом, подтвержда-
ется активизация целлюлозолитической 
микрофлоры и микробиологических процес-
сов в почве. По всем вариантам опытов 
снижение массы льняного полотна 56,8-
58,6%, на контрольном варианте – 47,4% 
(рис. 3).  
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Рис.3. Действие осадков сточных вод на убыль массы  

льняного полотна (30 дней) 
Fig.3. The effect of sewage sludge on the loss of linen cloth (30 days) 

 
Использование видов вермикомпо-

стов способствовало более интенсивному 
разложению льняного полотна, чем на кон-
троле, на протяжении всех фаз роста и раз-

вития растений овса. Максимальная целлю-
лозолитическая активность почвы отмечена 
у ОСВ+солома+птичий помет, на 13,9% 
больше контроля (рис. 4). 

 

 
Рис.4. Биологическая активность почвы в зависимости  

от вариантов вермикомпостов, % 
Fig.4. Biological activity of soil depending on variants of vermicomposts, % 

 
ВЫВОДЫ: 

1. Исследованиями подтверждено, 
что вытяжка водного компонента из ОСВ 
биологических очистных сооружений горо-
да Рязани в концентрации 1:10 и 1:100 ока-
зывала ингибирующее воздействие на фазу 
прорастания овса, а в концентрации 1:1000 и 
10000 – стимулирующее действие.  

2. Фитотоксичность субстрата на ос-
нове вермикомпоста и ОСВ отмечалась по-
вышением посевных качеств семян. Лучший 
вариант в опыте – ОСВ+солома+куриный 
помёт. 

3. Использование ОСВ 3 т/га, 9 т/га 
и 27 т/га на деградированном агрозёме при-
водило к повышению в почве содержания 
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органического вещества на 0,40-0,57%, об-
щего азота на 0,01-0,06%, общего фосфора 
на 1,8-11,1%, обменного калия на 5,1-33,2 
мг/кг и повышению биологической активно-
сти почвы на 9,4-11,2%.  

4. Влияние ОСВ и вермикомпостов в 
виде удобрений вело к изменению морфоло-
гических признаков и стимулировало разви-
тие растений овса на этапах органогенеза. 
ОСВ увеличивало продуктивность фотосин-
теза и фотосинтетический потенциал на 
47,7-52,4 % и 31,0-88,2% в зависимости от 
варианта исследований. 

5. На вариантах с действием ОСВ не 
отмечено токсичного эффекта: растения не 

отставали в росте и развитии, не наблюда-
лось хлороза и никроза листовых пластинок 
от увеличенных доз осадка. В то же время, 
использование осадка стимулировало рост, 
активно развивался фотосинтетический ап-
парат растений, как следствие увеличива-
лась урожайность овса. 

6. Внесение осадков и вермикомпо-
стов в качестве удобрений не вело к нару-
шению санитарно-гигиенических нормати-
вов в почве тяжелых металлов, зеленой мас-
се культуры. На варианте вермикомпоста 
ОСВ+солома+куриный помёт отмечался 
самый низкий коэффициент транслокации 
ТМ в растения исследуемой культуры.  

 
Практические предложения 

При производстве органоминераль-
ного удобрения из городских ОСВ предлага-
ется смешивать их предварительно с наво-
зом КРС, куриным помётом и соломой в со-
отношении 1:1 и вермикомпостировать, ис-
пользуя компостных червей вида Eisenia 
foetida. С целью увеличения продуктивности 

фитоценозов и стабилизации плодородия 
почвы рекомендуется внесение ОСВ в раз-
личных дозах и вермикомпосты, которые 
сформированы на основе субстратов: 
ОСВ+солома, ОСВ+солома+навоз КРС или 
ОСВ+солома+куриный помёт в дозе 9 т/га. 
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